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PARTE I TesisALP

Resumen

�Una Nueva Realidad para un Nuevo Observador. La Geografía en el Siglo XXI�, Tesis Doc-
toral Virtual, en adelante TesisALP, se conforma como un compendio de experiencias personales
y prácticas de procesos de Gestión Integral de la Información Geográ�ca Digital −GIIGD− reali-
zados al amparo de distintos proyectos, tanto en el ámbito laboral como en el de la investigación,
algunos ya ejecutados, otros en fase de desarrollo, todos en mantenimiento y actualización.

Esta tesis se presenta en un formato novedoso y con ciertas singularidades, formato hipertexto,
en Wiki, conformando una Web 2.0, siendo uno de sus objetivos poner este recurso, y las compe-
tencias de alfabetización digital requeridas para su desarrollo, como ejemplo de futuros trabajos
académicos virtuales, innovadores y aplicados, en la nueva realidad en que han de desarrollar su
preparación y formación las nuevas generaciones.

Un recurso que pueda dar lugar a la de�nición de un �EcoSistema Digital de Investigación y
Difusión del Conocimiento� basado en una Infraestructura como Servicio −IaaS− complementada
con el Software como Servicio adecuado −SaaS− para la realización de esas funciones investiga-
doras y de difusión del conocimiento.

TesisALP versa, entre otras cosas, ya que es casi enciclopédica, en la forma −wiki− y en el
fondo −abarca diversos temas−, sobre Simuladores Virtuales, con varias aplicaciones, Simuladores
Virtuales Geográ�cos e informacionales, tendentes hacia la Realidad Virtual inmersiva.

Los Vehículos Aéreos Pilotados Remotamente -RPAS-, �drones�, que se han usado para obtener
Información Geográ�ca Digital para conformar estos simuladores, entre otras �nalidades, así
como distintas herramienta de captación de Información Geográ�ca Digital como dispositivos de
Virtualización del Entorno, son analizadas en función de su soporte en los procesos de GIIGD.

La nueva realidad del nuevo observador, del nuevo Geógrafo, se conforma sobre unas herra-
mientas y una capacidad de gestión de la IGD que han de conocer y dominar las personas que
desarrollen su carrera profesional, su vida, a lo largo del Siglo XXI. Y, con seguridad, no solo
lo@s Geografo@s.

La propuesta de nuevos recursos, como un Sistema de Coordenadas Pentadimensional −PdS−,
o la integración de nuevos modos de tratamiento y difusión del conocimiento, de las imágenes,
fotografías, vinculadas a su fuentes de información −coordenada �W�− en una sociedad dominada
por la Comunicación Visual, en un proceso evolutivo que se inicia en los albores del Siglo XX,
con el inicio de Era de la Aeronáutica y el Espacio, son analizados en una serie de Capítulos,
como �lugares� de debate, aportando, �nalmente, una serie de Conclusiones Parciales y Finales.

Conclusiones Finales que con�rman las hipótesis de partida, que se pueden concretar en el
título propuesto y su evolución, Tesis Doctoral Virtual en que, expuestos razonamientos y casos
de estudio aplicados, se constata el hecho de la existencia de una Nueva Realidad, lo que propicia
la existencia de un Nuevo Observador, cuestionando, en el ámbito de estudio de la Geografía, de
las Ciencias de la Tierra y el Espacio, una nueva percepción, quizás una nueva concepción de sus
paradigmas.

Palabras Clave: GIIGD, hipertexto, Wiki, Web 2.0, Tesis Doctoral Virtual, EcosSistema
Digital, Simulador Virtual, Pentadimensional, PdS, Coordenada W
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TesisALP PARTE I

Abstract

�A New Reality for a New Observer. Geography in the 21st c.�, Virtual Phd Thesis, hence-
forth TesisALP, it is conformed as a summary of personal experiences and process practices of
Digital Geographical Information Integral Management −DGIIM−, realized under the protection
of di�erent projects, both in the labor and research areas, some of then already executed, others
under development, all of then in maintenance and update.

This thesis appears in a new format and with certain singularities, hypertext format, in Wiki,
shaping a Web 2.0, being one of his aims to put this resource, and the competences of digital
literacy needed for his development, as example of future academic virtual, innovative and applied
works, in the new reality in which the new generations have to develop its formation and training.

A resource that could give place to the de�nition of a �Research and Knowledge Di�usion
Digital EcoSystem� based on an Infrastructure as a Service −IaaS− complemented with the
Software as a Service −SaaS− for the accomplishment of these in researchers functions and
di�usion of knowledge.

TesisALP deals with, among other things, since it is almost encyclopaedic, the form −wiki−
and the fund −it includes several topics− about Virtual Simulators, with several applications,
Virtual Geographical and Informational Simulators, tending towards the �inmersive Virtual Re-
ality�.

The Remotely Piloted Aircraft Systems −RPAS−, �drones�, that have been used to obtain
Digital Geographical Information to form these simulators, among other purposes, as well as
di�erent tool of Digital Geographical Information capture of Environment Virtualización's devices
are analyzed depending on DGIIM's processes support.

The New Reality of the >New Observer, of the new Geographer, is conformed by a few tools
and a capacity of management of the DGI that must be know and mastered by the persons who
develop their professional career, their life, along the 21st century. And, safely, not only the
Geographers.

The o�er of new resources, as a Pentadimensional Coordinates System −PdS−, or the inte-
gration of new treatment and di�usion of ways of knowledge, images, photographies, linked to
the information sources −coordinate �W�− in a society dominated by the Visual Communica-
tion, in an evolutionary process that begins in the dawn of the 20th century, with the beginning
of the Aeronautics and Space Era, are analyzed in a series of Chapters, as �places� of debate,
contributing, �nally, a series of Partial and Final Conclusions.

Thes Final Conclusions that con�rm the starting hypotheses, which can be set in the proposed
title and its evolution, Doctoral Virtual Thesis where, once thereasonings and applied case studies
are exposed, the fact of a New Reality existence is stated, which propitiates the existence of a New
Observer, questioning, in the study Geography, of Earth and Space Sciences, a new perception,
probably a new conception of its paradigms.

Keywords: DGIIM, hipertext, Wiki, Web 2.0, Virtual PhD Thesis, Digital EcosSystem,
Virtual Simulator, Pentadimensional, PdS, W Coordinate
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Estructura del Documento TesisALP

1 Estructura del Documento

Este documento se estructura en dos grandes apartados, PARTE I y PARTE II, junto con Anexos.

Con posterioridad a su Registro −V2.3−, se añade un Anexo B − Adenda −página 119− en el que
se incluyen notas y aspectos que, por diversas razones, no se han re�ejado en la versión registrada,
generando una V2.4, versión que se pone a disposición del Tribunal Examinador.

Así mismo, se añade texto en color azul, como el apartado anterior y este, que, en sentido pu-
rista, pueden no ser considerados parte de la Tesis Doctoral, ya que no forman parte de esa versión
registrada, pero que se consideran relevantes, como se detalla en Adenda − Argumentario.

Estas actualizaciones, junto con la información que se genere en el acto de defensa, podrán
conforma una Versión 3.0, momento en que, si así es cali�cada, se constituiría en Tesis Doctoral
Virtual, pudiendo considerarse hasta ese momento un Proyecto de Tesis Doctoral Virtual.

PARTE I

• Desde la Portada propiamente hasta el inicio de la PARTE II −páginas i a 67−, que incluye lo
que sería la Tesis Doctoral Virtual en su más simple presentación, Dedicatoria e Índice, seguido
de Resumen y esta página, Estructura del Documento

• Introducción a TesisALP con Justi�cación, Hipótesis, Objetivos, Estado del Arte y de la
Ciencia así como Métodos y Fuentes empleados en los procesos de investigación −páginas 19
a 27− concluyendo con una referencia a Geógrafo Práctico vs Geógrafo Teórico en página 29

• En Capítulos, −páginas 31 a 49− comenzaría la parte nuclear de la Tesis Doctoral, en la que,
a modo de �lugares de reunión donde debatir, exponer, desarrollar�, en una forma de posibles
Foros de Conocimiento sobre temas especí�cos e interrelacionados, se aborda

� Singularidades −página 32− en el que se resaltan algunas de las características que
conforman esta Tesis Doctoral Virtual y esta publicación en formato analógico, un �libro�,
seguido de la Era de la Aeronáutica y el Espacio −página 39−, como momento de inicio,
del nacimiento de una Nueva Realidad en que se desenvuelve un Nuevo Observador
que, entre otras cosas, redacta, escribe, se expresa en lenguaje digital

� Las Herramientas que esta Nueva Realidad pone a disposición de ese@ Nuevo@ Ob-
servado@r, junto con la Ergonomía de la Información, la Geografía Cultural, propuesta
de Base de Datos de Conocimiento Geográ�co y análisis de los Simuladores Virtuales,
Virtual Simulator conforman esta nucleariedad

• Entre las páginas 51 y 59 se exponen una serie de Conclusiones, Conclusiones Parciales, Líneas
de Investigación y Conclusiones Finales como exponente de las investigaciones realizadas y
proyectos de futuro que se puede colegir de todo lo expuesto

• Bibliografía, donde se recogen algunas de las referencias bibliográ�cas que sirven de apoyo a
los razonamientos y exposición, cierra esta PARTE I

PARTE II

En la PARTE II, desde la página 67 hasta la página 111, inicio de los Anexos, se encuentran

una serie de apartados compuestos por capturas de pantallas comentadas, de la dirección Web
en que se encuentra TesisALP , junto con otras secciones de texto.
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Esta segunda parte, a modo de ampliación a la propia Tesis Doctoral, consta de:

• Portal Web −página 69−, la pantalla principal de acceso a TesisALP - Inicio

• Distribución de la Presente Edición, página 71, como re�ejo de la evolución, modi�caciones y
actualizaciones que va sufriendo este Dispositivo de Investigación y Difusión del Conocimiento
−DIDiC− así como la personalización, objetivo y otros aspectos de la distribución

• Bienvenida a este dispositivo con unos comentarios que puede resultar de ayuda para su lectura,
en página 73

• Lectura Fuera de Línea, página 75, donde se encuentra un CD/DVD para su lectura en
instalación local, con instrucciones para su operación

• Una exposición sobre el denominado �EcoSistema Digital de Investigación y Difusión del Co-

nocimiento� −página 77−, composición de Infraestructura y Software como Servicio −
IaaS y SaaS−, base de la Computación en la Nube, �en demanda� , diseñado, con�gu-
rado e implementado en esta Tesis Doctoral Virtual, y en el que se desarrolla TesisALP

• Un apartado sobre Versiones, página 87, en que se razona sobre las diferencias entre versiones
analógicas y digitales, los WikiLibros −página 90−, concluyendo con un Colofón −página 97−
de aconsejada lectura

• @bout, página 101, como compendio de términos conceptuales empleados a lo largo de esta

Tesis Doctoral a modo de FAQ − Frequently Asked Questions

ANEXOS

Cierra esta edición una serie de Anexos:

• Reconocimientos −página 111− en el que se recogen reconocimientos y dedicatorias a
personas e instituciones que han ayudado y permiten la presentación y defensa de esta
Tesis Doctoral Virtual, TesisALP

• Adenda −página 119− en el que se incluyen notas y aspectos que, por diversas razones,
no se han re�ejado en la versión registrada, V2.3

Se aconseja la consulta de
Bienvenida, en página 73, y

Lectura Fuera de Línea, en 75.
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2 Introducción

�Una nueva realidad para un nuevo observador. La Geografía en el Siglo

XXI� , Tesis Doctoral Virtual que presenta D. Abelardo López Palacios -Lopez-Palacios-,
en adelante TesisALP , se conforma como un compendio de experiencias personales y
prácticas de procesos de Gestión Integral de la Información Geográ�ca Digital realizados al
amparo de distintos proyectos, tanto en el ámbito laboral como en el de la investigación,
algunos ya ejecutados, otros en fase de desarrollo, todos en mantenimiento y actualización.

El empleo de los recursos y medios con los que han sido desarrollados, los más avanzados
que en cada momento la tecnología ha alcanzado, es una de las características comunes de
estas experiencias prácticas, experiencias que son expuestas en los denominados como �Ca-
pítulos� , una serie de temas no numerados, desarrollados junto con otros que se consideran
vinculados, relevantes para la interpretación de TesisALP .

Los �Capítulos� que se abordan, en la idea de una �junta�, un lugar en el que exponer
y debatir sobre un tema especí�co, comienzan con un análisis de lo que se ha denominado
como �Era de la Aeronáutica y el Espacio� , punto de referencia e inicio de un proceso
de cambios vertiginosos, con afección global y en todos los ámbitos de la vida, cambios que
llevan a cuestionar la Nueva Realidad en la que se desenvuelve el Nuevo Observador.

Las ``Herramientas� , como elemento básico en que basar la investigación y la difusión de
sus resultados, en un entorno en el que la �Ergonomía de la Información� , la Ergonomía
Cognitiva, toma una relevancia cada vez más destacada, más aún en los campos relacionados
con la Información Geográ�ca Digital; la �Geografía Cultural� como re�ejo de esos cambios,
esas �actualizaciones� que de modo constante afectan a la sociedad; la de�nición de una
�Base de Datos de Conocimiento Geográ�co� en que integrar, de modo estructurado,
los datos que permitan el acceso al conocimiento geográ�co y su gestión en los entornos
de �Datos masivos� -Big Data-; su análisis en el campo de los �Simuladores Virtuales�

y la orientación a la de�nición de Entornos Virtuales que determinen Espacios Geográ�cos
Virtuales, integrables en una Realidad Aumentada informacional -RAiAR- que permita el
acceso al conocimiento geográ�co, a su uso y aplicación, constituyen los temas más relevantes
abordados en TesisALP .

Complementariamente, y como recursos de apoyo al acceso a esta Tesis Doctoral Vir-
tual, redactada en formato hipermedia, conformando una Wiki, una Web 2.0, se
incluyen unas notas orientativas y aclaradoras en el Capítulo �Singularidades� , con mención
especí�ca de algunas de esta publicación, así como otras que se consideran de interés, como
�Consejos� para su lectura.
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Una serie de razonamientos sobre las implicaciones que los formatos digitales comportan en
los aspectos de su edición, la compatibilidad del mundo �analógico� y los entornos �digitales�
como soportes de difusión del conocimiento en los albores del Siglo XXI, los �Indices� y las
�Versiones� y su tratamiento, complementan esta Tesis Doctoral Virtual compuesta
por �recursos (que) son documentos y otros (que) son procesos que crean documentos� Lamarca
(2006).

Esta estructura, tanto es su aspecto de �contenedor�, Máquina Virtual, distribución Doku-
Wiki, granja, como se escriben las enciclopedias en formato Web 2.0, como de �contenido�, ya
que se abordan varios Capítulos, varios aspectos relacionados con las Ciencias de la Tierra y el
Espacio, junto con unas notas sobre �nuevo�, �Geografía�, �realidad�, �observador�, conceptos
epistemológicos claves en el conocimiento, más conjugados en unión, �nueva realidad�, �nuevo
observador�, en un tratamiento polifacético, en este contexto quizás enciclopédico, pueden
conferir la categoría de Tesis Doctoral Virtual Enciclopédica.

Las capacidades de actualización de los entornos digitales, a diferencia de los �estáticos�
documentos analógicos tipo libro, así como su orientación a una forma de Conocimiento
Continuo Cooperativo -Co3-, posibilitan que esta Tesis Doctoral, en su forma Virtual, pueda
ser actualizada, �recrecida� con nuevos temas, nuevos Capítulos, modi�cación de partes, su
vinculación con trabajos académicos de otro@s investigadore@s como desarrollo de aspectos
concretos, en un proceso dinámico re�ejo de la sociedad y el tiempo en que se inscribe esta
Tesis Doctoral Virtual, el año 5776 CH - 2015 EC - 111 de la Era de la Aeronáutica
y el Espacio.

Arquitectura del GeoEpacio

Un momento en que se vislumbra un futuro, casi ya presente, en el que el dominio de
las técnicas digitales, las �habilidades alf@(béticas) digitales� que posea una persona, las
�competencias digitales� que le permitan leer y escribir en lenguaje digital cada vez
estén más presentes, sean exigidas, se presenta TesisALP con una intención última: poner
de relieve la necesidad de asumir esta realidad y, dentro de lo posible, servir de muestra, de
orientación para futuros Trabajos Académicos Virtuales.
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2.1 Justi�cación

Dentro del proceso de �Gestión Integral de la Información Geográ�ca Digital� ,
se dispone de varias herramientas expositivas, como fase �nal de ese proceso continuo de
plani�cación, captación, procesado, almacenamiento y difusión de la Información Geográ�ca
Digital, destinadas a la divulgación de la misma, sus métodos y procedimientos.

Un caso especí�co puede ser considerado esta Tesis Doctoral en la que se trata de exponer y
razonar varios aspectos conceptuales relacionados con la Geografía, en una acepción amplia
de la misma, tesis íntimamente relacionada con usos geográ�cos generales en los albores del
Siglo XXI, momento en el que el dominio de los formatos digitales se consolidan de modo
incuestionable, conviviendo con la vida, un mundo analógico, en una forma de continuidad
casi sin transición perceptiva transformando, incluso, ese concepto de �vida�.

Las capacidades, los medios y herramientas digitales, los dispositivos, permiten una per-
cepción nunca alcanzada por la Humanidad. Y una interacción con, prácticamente, cualquier
persona, cualquier recurso en red, en un paso más del fenómeno denominado como �Globa-
lización�, la �Sociedad Red�, como desarrolla Manuel Castells en su amplia bibliografía,
como �Internet y la Sociedad Red� Castells (1999).

Estos hechos que conforman la �Nueva Realidad� en que vive y se desarrolla el �Nuevo
Observador�, propician abordar esta Tesis Doctoral en un formato dual, analógico, en
formato libro, según la normativa vigente sobre Tesis Doctorales, y virtual, en formato
Wiki, Web 2.0, como muestra de esa Nueva Realidad, del mundo, de las técnicas y métodos
que ha de usar el investigador como forma propia de expresión de ese �Nuevo Observador�.

Así, la justi�cación, respecto a la forma de presentación y defensa de esta Tesis Doctoral,
en este formato Virtual, se encuentra relacionada con elmodo en que se expresa ese �Nuevo
Observador�, el Geógrafo@, poseedor de unas capacidades de Alfabetización Digital propias
de esa �Nueva Realidad�, del mundo, de las técnica y métodos del Siglo XXI.

Respecto al fondo, la exposición de las técnicas y capacidades que la �Nueva Realidad�
pone a disposición del �Nuevo Observador�, justi�can su consideración como métodos

de adquisición, tratamiento y aplicación de la �Información Geográ�ca Digital� en una visión
de �Gestión Integral de Información Geográ�ca Digital�.

2.2 Hipótesis

La hipótesis que se expone tiene su base conceptual en una serie de �creencias�, fruto del
conocimiento y la experiencia adquiridas por el doctorando a lo largo de los años en varios
campos del saber, todos interrelacionados, y que permiten formular el título de esta Tesis
Doctoral, con una componente Virtual, en el que se postula una �Nueva Realidad� para un
�Nuevo Observador� , lo que induce a cuestionar �La Geografía en el Siglo XXI� .

Así, se establece como hipótesis la existencia de una Nueva Realidad en razón de los
avances ocurridos a partir del momento en que el hombre comienza a volar, a dominar el
elemento �aire�, en la concepción de �espacio�, abriéndose la que se considera, según este
razonamiento, como Era de la Aeronáutica y el Espacio, era en que el ser humano puede obser-
var su hábitat desde las alturas, tomar conciencia de sus dimensiones, dando lugar a la frase
�lo que no se ve desde allá arriba son las fronteras�, pronunciada por el cosmonauta Ser-
gei Krikalev, �el ser humano que ha pasado más tiempo en el espacio� (803 días), propiciando
�un cambio cognitivo de la conciencia�, el overview e�ect, el efecto perspectiva.
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Esta Nueva Realidad es promovida por los primeros seres humanos que adquieren una
formación basada en unos conocimientos propiciados por los avances de la Primera Revolución
Industrial, cuyas aplicaciones se desarrollarán en los inicios del Siglo XX, periodo que algunos
autores identi�can como una Segunda Revolución Industrial, que �nalizaría en 1914 EC, año
11 de la EAE.

Una Nueva Realidad que, a su vez, propicia la conformación del ser humano, casi de
modo imperceptible, a lo largo del Siglo XX, como un �Nuevo Observador� , con métodos,
capacidades, recursos que pueden cuestionar, en el ámbito de estudio de laGeografía, de
las �Ciencias de la Tierra y el Espacio�, un nueva percepción, quizás una nueva concepción
de sus paradigmas, de sus fundamentos.

Un �Nuevo Observador� dotado de unas capacidades, conocimientos, recursos, inimagina-
bles poco tiempo atrás, que otea su entorno real, la Tierra, desde cualquier altura, a cualquier
profundidad, desde el ángulo adecuado, con �ojos� multiespectrales que le permiten ver mu-
cho más allá de lo que su imaginación le podía augurar; analizar esa información casi en
tiempo real, apoyándose en in�nidad de recursos distribuidos por toda la super�cie de la Tie-
rra, el espacio próximo, lejano, integrados en un Mundo Virtual, Cibernético, en su �Nueva
Realidad� .

Por otro lado, este desarrollo ha requerido la resolución de unos retos, satisfacer unas
necesidades fundamentales para permitir este desarrollo en el espacio próximo y lejano,
retos impuestos por la optimización de los recursos, Payload, carga de pago, en aeronaves
y astronaves:

• reducción de pesos y ganancia de resistencia, lo que conlleva la investigación y desa-
rrollo de nuevos materiales dotados de esas características

• disminución de los tamaños en todos los componentes y elementos embarcados, lo que
exige la investigación y aplicación de soluciones orientadas a la miniaturización de
determinados componentes, progresivamente de todos los posibles

• el control remoto, asumido tempranamente que no es su�ciente con la tecnología
existente, demanda nuevos métodos, nuevas soluciones, que desembocan en lo que será
conocido como procesos telemáticos, lo que, a su vez, exigirá y dinamizará la

� computación y micro computación

� digitalización

Estos progresos y avances han revertido en todos los procesos industriales y comerciales,
propiciando un nuevo modo de vida, prácticamente en todos los aspectos, y afectando a
toda la humanidad, propiciando la denominada como Globalización, fenómeno que ya
determina la vida del ser humano. Más aún, de modo quizás inimaginable, en los años,
siglos, venideros.

Un avance, un progreso que se produce en el transcurso de un periodo de tiempo que
se puede llegar a considerar �despreciable� según la Escala temporal geológica -112 AÑOS
0 MESES 0 DIAS hasta 2015-12-17- en que se ha pasado de una situación �cero� -nadie en
la humanidad volaba- a alcanzar los con�nes del Sistema Solar, contando el ser humano con
una �presencia� extensa y estable.
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Una �Nueva Realidad� mostrada en la imagen siguiente, parte de Resumen, en la que
se observa la nueva con�guración que la Tierra ofrece hoy en día, relacionada con el Sistema
Solar, del que forma parte, en la que los elementos arti�ciales, Astronaves, junto con
la International Space Station, la presencia estable del hombre en esas altitudes, todo
ello producto del progreso humano, constituyen elementos que posibilitan una forma de

vida, una �Nueva Realidad�, ya cotidiana en este inicio del Siglo XXI.

Arquitectura del Espacio Interplanetario

Borde izquierdo y derecho, saliendo al Espacio Interestelar

2.3 Objetivos

Los objetivos perseguidos con TesisALP , girando en torno a la �Gestión de la Infor-
mación Geográ�ca Digital� en una concepción �Integral� del proceso, y con una perspectiva
eminentemente práctica, de aplicación demostrativa de los medios y técnicas contemplados
y analizados, se pueden encuadrar en tres grandes apartados:

• Un señalamiento de las herramientas que esta �Nueva Realidad� pone a disposición
del �Nuevo Observador�, herramientas que permiten la captación del entorno en que se
desarrolla la vida, la Virtualización de los Espacios Geográ�cos y su integración
comomodelos en que desarrollar simulaciones, conformando Simuladores Virtuales
no inmersivos e inmersivos

• La propuesta y desarrollo de un �EcoSistema Digital de Investigación y Difusión del
Conocimiento�, herramienta computacional propia de esta �Nueva Realidad�, idónea
para las labores que su enunciado contiene, investigación y difusión del conocimiento,
según las capacidades digitales que el �Nuevo Observador� posee, ha de poseer
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• La presentación y defensa de TesisALP , como Tesis Doctoral Virtual, experimen-

to y práctica de estos recursos, estas capacidades digitales, del mismo modo en que
hoy en día se transmite el conocimiento, los manuales de instrucciones y mantenimiento
de cualquier herramienta, en formato Wiki, en Web 2.0

Finalmente, y en aras de concretar y agrupar objetivos primarios, más otros que se
han ido decantando en el transcurso de la presentación de TesisALP , esencialmente rela-
cionados con los formatos analógico y digital de su publicación, se puede considerar como
objetivo central el concepto y aplicación de la Virtualización en procesos de Gestión
Integral de la Información Geográ�ca Digital, tanto en plani�cación, captación, pro-
cesado, explotación y difusión, constituyendo una síntesis de todo ello esta Tesis Doctoral
Virtual, una muestra de la forma en que se expresa y relaciona un Geógrafo en los inicios
del Siglo XXI.

2.4 Estado del Arte y de la Ciencia

2.4.1 Argumentario

Atendiendo a la exposición que sobre Estado del arte se hace en Wikipedia, y dado
que en la sección Tesis Doctorales de la misma se hace una referencia al libro primero
de Metafísica, en que Aritóteles clasi�ca el conocimiento en ciencia, arte y
experiencia, y que concluye con �esto explica que en las tesis doctorales realizadas en ciencias,
dicho capítulo se llame Estado de la Ciencia y en ingenierías en general Estado del arte�,
se podría usar cualquiera de los dos términos, conceptos, en esta Tesis Doctoral, incluso un
tercero, �Estado de la Experiencia�, en la acepción con que Aristotle se re�ere a �el
conocimiento que poseen los diferentes o�cios, pescador, agricultor, carpintero, etc.�.

La experiencia, la �práctica prolongada que proporciona conocimiento o habilidad para

hacer algo' ', propio de una persona �práctica�, de alguien que persigue la �aplicación de una
idea�, resulta algo dominante en, prácticamente, todo lo que afecta a esta Tesis Doctoral.

Una serie de experiencias prácticas, de casos de estudio aplicados, para cuya �re-
solución� es necesario el uso y dominio de varias técnicas, métodos y recursos, que pueden
ser encuadrados bajo diversos epígrafes, tal y como se requiere en la normativa vigente,
con inclusión de �Códigos de términos TESAURO en que se encuadra la Tesis para la base
de datos TESEO (al menos uno)�, requisito que se torna �complejo�.

En una primera aproximación y sin ánimo de ser exhaustivo, dadas, entre otras razones,
la necesidad de análisis de las 50 páginas de que consta el documento Términos Tesauro,
se pueden considerar diversos códigos y áreas que se trata de resumir en Geografía,
Simulación, Informática, Ingeniería y Tecnología del Medio Ambiente, Fotografía, Toma de
datos de campo, Investigación Aeronáutica y pruebas de vuelo.

Ramas de Geografía, Física, Humana, Cultural, Geografía Topográ�ca; de la Ingeniería
Geomática, como Topografía, Fotogrametría Geodésica, incluso Historia de la Ciencia, de
la Geografía, de la Tecnología, pudiendo abarcar diversas ramas de Filosofía que se podría
concretar en Filosofía del Conocimiento

Así, en el momento en que se pretende situar el conocimiento tratado en esta Tesis
Doctoral Virtual, relacionarlo con referencias bibliográ�cas, líneas de investigación, como
habitualmente se puede hacer con otras tesis y/o publicaciones, se encuentra el primer
problema: de qué conocimiento, de qué tema se ha de determinar esa situación, ese Estado
del Arte, de la Ciencia, de la Experiencia.
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2.4.2 Virtualización

El término �virtualización� es considerado, de modo mayoritario, adscrito al ámbito compu-
tacional, en una concepción de recurso y/o capacidades que los sistemas software y hardware
proporcionan, denotándose la falta de una referencia a qué se virtualiza, por qué, para qué,
no tanto cómo se gestiona esta información digital, virtualizada, un aspecto tratado, de modo
introductorio en el Capítulo Singularidades − Virtualidad, considerando que �La virtualisa-

tion est un des principaux vecteurs de la création de réalité�, como señala Pierre Lévy en
�Sur les Chemins du Virtuel� −Lévy (2006)−.

De hecho, la búsqueda de �knowledge virtualization� en Web of Science aporta dos refe-
rencias, ambas vinculadas, más bien, con aspectos técnicos informáticos, mientras el término
�virtualization� aporta diez y ocho resultados, nueve de ellos, aún no directamente vinculados
con las líneas investigadas, susceptibles de consideración en estudios de ampliación, estudios
que podrían ser complementados con otros criterios de búsqueda, caso de darse esos estudios
de ampliación.

No obstante, el uso de recursos virtuales en ámbitos de la enseñanza y el aprendizaje es
un hecho ampliamente analizado, sirviendo como orientación los 6.440 resultados obtenidos
en la búsqueda de la palabra �wiki�, solamente en la Web de la Universidad de Murcia.

2.4.2.1 Virtualización del Conocimiento

La �Virtualización del Conocimiento� sería el primer aspecto a referenciar, dado el objetivo
de presentación y difusión de TesisALP como Tesis Doctoral Virtual, constatándose que,
hasta donde se conoce, no existen antecedentes y/o referencias sobre publicación de Tesis
Doctorales Virtuales en formato Wiki, en Web 2.0, tanto en contenido, forma y método.

Además de lo comentado anteriormente, sobre búsqueda del término �Wiki�, y en una
relación con los medios digitales de expresión, existe una referencia −Lamarca (2006)− a Tesis
Doctoral titulada �Hipertexto: El nuevo concepto de documento en la cultura de la imagen� en
la que se aborda, en formato hipertexto, los aspectos propios del hipertexto, su estructuración
y operación.

25 http://www.um.es/tesisalp

http://elib.at/index.php/Pierre_Levi_1956
http://hypermedia.univ-paris8.fr/pierre/virtuel/virt0.htm
https://apps.webofknowledge.com/
https://cse.google.es/cse?q=wiki&ie=UTF-8&cx=009937502131963868332%3Aogqsn28baa8#gsc.tab=0&gsc.q=wiki&gsc.page=1
http://www.um.es/tesisalp


TesisALP Introducción

Otras publicaciones, como �Trabajo Colaborativo en la Web: Entorno Virtual de Autoges-
tión para Docentes� −Guiza Ezkauriatza (2011)− o �Ambientes Virtuales de Aprendizaje 3D�
−Carreño y Lozano (2014)−, por citar solamente dos, uno por sus características de �cola-
boración� y � cooperación�, aspecto vinculado con la idea de Co3, y otro por los Ambientes
Virtuales, vinculado con el siguiente apartado, forman parte de los miles que se pueden en-
contrar en búsquedas en la Red, todos ellos, hasta donde se ha investigado, en formato PDF
y con una gran dominancia de referencias latinoamericanas.

2.4.2.2 Virtualización del Entorno

La �Virtualización del Entorno Geográ�co� es una tendencia existente desde la incorpo-
ración de los recursos digitales, especialmente la topografía digital, habiendo adquirido un
desarrollo muy elevado ante la incorporación de otros sensores, ópticos, multiespectrales, lá-
ser, permitiendo la digitalización de esos entornos de modo completo, en todos sus aspectos,
en una evolución de la tecnología de la detección remota, propia de las astronaves, a una
teledetección próxima.

La integración de distintos elementos, basados en las denominadas en esta tesis como
�esferofotos�, �esferoimágenes�, obtenidas por medios terrestre y aéreos, con el uso de RPAS
−Remotely Piloted Aircraft System− Lopez-Palacios (2014a), permiten una construcción de
un �Espacio Geográ�co� que trata de ser orientada a la de�nición de modelos en los que
poder desarrollar simulaciones que puedan servir como base de conocimiento y toma de
decisiones al personal investigador.

Estas propuestas son desarrolladas en el Capítulo Virtual Simulator en una similitud
con otros desarrollos, como International Space Station Panoramic Tour o 'Greeley
Panorama' from Opportunity's Fifth Martian Winter (False Color).

360◦ Imagen copyright NASA/JPL-Caltech/Cornell/Arizona State Univ.

Acceda a WiPg desarrollada por Abelardo López Palacios pulsando sobre la imagen.
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2.4.3 Otros aspectos

Sobre otros aspectos tratados y propuestos en TesisALP , especí�camente sobre la de-
nominada coordenada �W� −WiPg− en sistema Pentadimensional de Coordenadas −PdS−,
ambos tratados en el Capítulo Base de Datos de Conocimiento Geográ�co, no existen refe-
rencias constatadas.

2.5 Método y Fuentes

2.5.1 Método

El Método fundamental y dominante en TesisALP es el experimental y práctico,
basándose mayoritariamente este método en experiencias propias del doctorando recolec-
tadas a lo largo de una ya casi extensa vida, con diversas ocupaciones y actividades pero,
�nalmente, todas ellas interrelacionadas, desembocando en el concepto aglutinador de �Ges-
tión Integral de la Información Geográ�ca Digital�.

Un concepto y método que se considera propio de esta �Nueva Realidad� en la que el
doctorando, como �Nuevo Observador�, dotado de los medios y recursos más avanzados de la
época, junto con una capacidad investigadora e innovadora orientada a la aplicación de esos
medios y recursos, en una percepción de Geografía práctica y aplicada, llega a entrever
un posible futuro en el que la �Inteligencia del Territorio�, en esa concepción de la �Gestión
Integral de la Información Geográ�ca Digital�, pueda llegar a ser la Geografía del Siglo XXI,
si no lo es ya.

2.5.2 Fuentes

La Fuentes de Información mayoritariamente usadas en el desarrollo de las investiga-
ciones y edición de esta Tesis Doctoral Virtual, son las que se encuentran en línea, en la

Red Internet, con acceso directo a formatos HTML, interactivos en general, no usándose,
salvo casos muy excepcionales, documentos PDF que, aún accesibles por estas vías, resultan,
�nalmente, no interactivos, no hipertexto.

La opción del uso de estas fuentes viene dada por distintas circunstancias, circunstancias
propias de cualquier persona que no se encuentre integrada en las estructuras académicas
de ningún modo, incluida beca doctoral o similar, y sujeta a otras obligaciones que di�cultan
sobremanera el accesos a recursos bibliográ�cos y/o de consulta.

Estas circunstancias, perfectamente asociables a cualquier doctorando, en vez de ser una
cortapisa, un hándicap, se pueden ver desde un óptica favorecedora, al cobrar cada vez más
relevancia la evaluación de las capacidades de búsqueda de información y contenidos en
Internet, unas habilidades y capacidades que, ante el hecho real de su uso y dominio en las
nuevas generaciones, ya en los modos habituales de trabajos generales, han de ser poten-
ciadas, conducidas y optimizadas, prestando más atención a su calidad y su evaluación
−Pinto-Molina (2004)− que a su uso o no uso.
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2.5.2.1 Wikipedia

Aún cuando la propia Wikipedia se de�ne como � fuente secundaria de conocimien-

to' ' en su relación con los artículos cientí�cos, destacando que �no acepta publicar

artículos originales�, es la fuente principal en que se basa esta Tesis Doctoral, atendiendo a
varias características de este recurso.

• En primer lugar, no se debe obviar que es la primera fuente de información a que
acceden lo@s nuevo@s observadore@s, la fuente principal en que se basa el conocimiento
en esta �Nueva Realidad�, con unas características que la llevan a ser considerada
merecedora del Premio Princesa de Asturias de Cooperación Internacional 2015

• Ciertamente, como toda fuente de información, ha de ser ponderada, evaluada y em-
pleada en su justa medida, resultando, como bien se determina en ¾Deben los
estudiantes usar Wikipedia? −Educación Virtual (2014)−, �un buen punto de partida

para cualquier investigación, ya que rápidamente se puede tener un pantallazo general
de lo que se busca, pero no debería ser más que eso, un útil punto de partida desde
donde poder iniciar una investigación más profunda por medio de otros recursos mejor
fundados.�

• Especialmente la parte que puede ser más importante, la de referencias y enlaces
externos, situada en la parte inferior de las páginas, casi lo primero a observar −lo que
da una imagen de �calidad�− como en Universidad de Murcia o Murcia, como
Ciudad, sitio al que acudirán, en primer lugar, los hablantes de los, por encima, 80
idiomas en que se encuentra la entrada, amplia, densa, probablemente insuperable
por cualquier recurso administrativo en la actualidad.

Dada la singularidad de este recurso, desde la perspectiva de su uso real como fuente
en que basar trabajos académicos, y a pesar de que �dentro de los ámbitos universitarios, el
uso de Wikipedia no está bien visto, ni menos la citación directa de alguno de sus artículos�,
se han tomado una serie de notas que, aún no estando previsto, incluso con una gran lucha
por no activarlo, ante la complejidad que se intuye pueda generar, �nalmente han dado lugar
a un apartado, Herramientas − Enciclopedia, en el que recoger experiencias adquiridas,
y sugerencias, en el desarrollo de esta Tesis Doctoral.

2.5.2.2 Diccionario R.A.E.

Se ha procurado el acceso al Diccionario de la Real Academia Española como
fuente básica en el que concretar conceptos, términos que de�nen aspectos relevantes, dada
su validez fundamental como norma lingüística e interpretativa del idioma Español, así como
su concreción y sencillez.

2.5.2.3 Medios y Social Media

Se usan de modo habitual referencias de prensa digital, generalmente de secciones,
revistas especializadas, que se publican en el diario usualmente leído por el doctorando,
El País, sin hacer distinción de qué revista se trata, aunque se indicará en lo posible.
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A este respecto, se ha de destacar la estructuración de esta prensa en formatos hipermedia,
con una gran capacidad de consulta y validación de la información aportada por periodistas,
comunicadores@s, divulgadore@s formado@s en estos recursos, lo que la dota de un valor de
conocimiento muy relevante. −Ver Geografía Cultural − Periodismo Digital.

Así mismo, se obtienen referencias en la página personal del doctorando en Facebook,
lo cual vincula con otras fuentes en red, unas fuentes de información propias de la �Nueva
Realidad� en que esta tesis se desenrolla, y a las cuales no solo no se renuncia, sino que se
usan y potencian como base del conocimiento que, en la actualidad, más forman a lo@s
Nuevo@s Observadore@s, personas que discurren muchas horas al día en ese �mundo�, en el
que, prácticamente, viven, en el �Espacio Socio-Digital Space�, espacio que se ha convertido
en fuente casi única de información en esta fase �nal de TesisALP .

Por otro lado, fuentes, recursos de la �Nueva Realidad� que todo@ explorado@r debe
conocer, explorar e �investigar� per se, �surcar�.

2.6 Geógrafo Práctico vs Geógrafo Teórico

Como colofón a los apartados anteriores, especialmente �Estado del Arte y la Ciencia� y
�Métodos y Fuentes�, así como a A modo de breve Introducción, una pequeña �disquisición�
sobre unos conceptos tan actuales como antiguos, y como simple nota de vínculo ante
posibles estudios y análisis derivados, se hace referencia al Geógrafo D. Emilio Huguet del
Villar (1871-1951) −ver Wikipedia y Geo Crítica entre otras referencia-, el cual, en su
prólogo a la publicación �Compendio de Geografía Universal� −Izquierdo y Croselles y
Izquierdo y Croselles (1917a)−, escribe, en 1917, prácticamente hace un siglo, fecha de �rma
del prólogo en la que cuenta con 46 años de edad y re�eja el pensamiento del último tercio

del S. XIX, en la que, entre otras interesantes re�exiones de casi obligado conocimiento
para un Geógrafo, de cualquier siglo, asevera −se usa cursiva para el texto original con
texto ennegrecido para el que, en el original, �gura como cursiva−:

�Un hombre posee una ciencia cuando sabe ver los fenómenos que a ella afectan, y com-

prender las relaciones que los ligan.

Sobre cuáles sean en la Geografía estos fenómenos y estas relaciones, se ha discutido
y se sigue discutiendo mucho en el terreno teórico. A veces se ha circunscrito el concepto
de Geografía a la construcción de mapas, y hoy hay geógrafos que niegan la Cartografía un
lugar en el verdadero dominio geográ�co. Unos geógrafos han querido excluir de la Geografía el
elemento humano; otros han opuesto una �Geografía humana� a una �Geografía física�; y otros
sostienen que sólo cuando interviene el elemento humano se llega a la geografía �propiamente
dicha�.

Es mucho menos la divergencia de criterio cuando los geógrafos hacen geografía que cuan-
do pretenden de�nir qué es lo que hacen. De aquí que el mejor camino de llegar a un concepto
satisfactorio de la Geografía sea estudiar, no las teorías, sino las obras, directamente, de los
geógrafos.�
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Y en esta idea de hacer Geografía y que, si alguna persona decide estudiar esta obra,
TesisALP , pueda obtener �un concepto satisfactorio de la Geografía� como se puede
entender en los albores de S. XXI e intuir lo que, de forma lógica, el proceso evolutivo

del conocimiento y la ciencia determinará para la Geografía del futuro, se circunscribe
esta Tesis Doctoral Virtual, esta publicación, que podría asumir el �nal del prólogo que
se comenta, con resaltes propios:

�Una prueba de aprovechamiento de curso que el alumno pude hacer sobre este mismo
libro, consiste en que llegue a leer en sus mapas cosas que no están escritas en los párrafos
del texto, y que llegue a leer en la fotografía cosas que no dicen ni el texto ni los mapas.

Si esto logra, es que ha dado con fruto su ojeada.

En tal caso, con la clara idea de lo que es la Geografía, habrá adquirido la conciencia
del vacío que en su cerebro le queda por llenar, y el deseo de aplicarse más adelante a
llenarlo.�

Para ésta, como para las demás ciencias, el término de la carrera no debe ser el �n
del estudio, sino el principio. El que al concluir la carrera no se pone a estudiar, será
siempre un incompetente en su profesión.�

Compendio de Geografía Universal - Prólogo
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3 Capítulos

Los Capítulos son entendidos como una �junta�, un lugar, al estilo de las Salas
capitulares, en el que desarrollar, exponer, debatir sobre un tema especí�co, entendiendo que
estos �capítulos� están interconectados entre sí, interactuando unos con otros, conformando,
�nalmente, un todo, una unidad, esta Tesis Doctoral Virtual, TesisALP

Los Capítulos, entendidos como posibles foros especializados en que debatir, tratar
temas concretos e interrelacionados, en una visión global de aspectos relacionados con la
Geografía y las Ciencias de la Tierra y el Espacio, un lugar como la High Council
Chamber - The Jedi Council, donde se reúnen los �sabios�, los personajes de gran sabiduría,
los Jedi.

Estos Capítulos, no numerados, son expuestos en un orden secuencial de acuerdo a una
posible lógica de acceso al conocimiento que tratan de exponer, aún cuando pueden
ser consultados de modo aleatorio, según el �foro� de interés, dada su conformación como
elementos independientes.

A modo de índice especí�co, y en sustitución del menú lateral izquierdo existente en
la versión electrónica, tanto en línea como en el CD/DVD que acompaña esta publicación,
se indican los siguientes Capítulos:

• Singularidades − página 32

• Era de la Aeronáutica y el Espacio − página 39

• Herramientas − página 41

• Ergonomía de la Información − página 43

• Geografía Cultural − página 45

• Base de Datos de Conocimiento Geográ�co − página 47

• Virtual Simulator − página 49
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3.1 Singularidades

No cabe duda de que esta Tesis Doctoral, que trata de presentarse en formato Virtual, o que
esta Wiki Web 2.0, intrínsecamente Virtual, sea reconocida como Tesis Doctoral, constituye
una �distinción o separación de lo común�, una singularidad.

Por ello, ha parecido aconsejable iniciar su parte central, los Capítulos, con este, �Sin-
gularidades� , orientado a concretar alguna de esas singularidades, disipar dudas, proponer
soluciones, alternativas, que permitan que, �nalmente, TesisALP , en un ejercicio de con-
vivencia entre lo analógico y lo digital, pueda ser considerada como Tesis Doctoral Virtual.

3.1.1 Virtualidad

Una de las novedades que supone esta Tesis Doctoral es su composición y presentación
en forma Virtual, conformando una Wiki, una Web 2.0.

Finalmente, y empleando una descripción un tanto coloquial, una �dirección� en Internet
en la que se accede a unas páginas Web, con iconos, enlaces, imágenes, vídeos. A una Tesis
Doctoral escrita en lenguaje digital, siendo éste, según Derrick de Kerckhove −Wikipedia
(2014)−, en su publicación �La piel de la cultura: investigando la nueva realidad electrónica�

−de Kerckhove (1999), �la tercera etapa de la comunicación perteneciente a la ciber-
cultura que nos permite crear una sociedad interconectada con un gran impacto en la
industria cultural y artística�, también en la académica.

Realmente,TesisALP se debe entender, así lo es, como �un programa informático� que,
una vez compilado, ejecutado, genera una salida en pantalla de unos datos, unos valores en
forma de texto, grá�cos, líneas,... estructurados del modo que su autor, su programador, su
administrador, considera más adecuados para su comprensión por parte de cualquier persona.

Una herramienta acorde a las capacidades de que se dispone en este inicio del Siglo XXI,
con la que el doctorando expone sus estudios e investigaciones en ese lenguaje digital.

Por otro lado, la incorporación del concepto �virtualidad�, propio de esta nueva cultura
desarrollada en el ciberespacio, un �espacio-sistema relacional�, en el que lo virtual, lejos
de apuntar �hacia la apariencia, a lo fantasmal, al espejismo de realidad�, es fruto de �la
construcción, deliberada y consciente, de un nuevo espacio en el que desarrollarnos como
humanos�− Aguirre Romero (2003).

Así, como detalla el Dr. Don Joaquín Ma Aguirre Romero en su publicación �Ci-
berespacio y comunicación: nuevas formas de vertebración social en el siglo XXI� citado an-
teriormente, �la base de este espacio virtual y relacional, punto de encuentro, lugar

de convivencia, es la comunicación, el intercambio de información�. De conocimiento,
como pretende TesisALP .

Pero este concepto de Virtualización no solo se re�ere a su redacción y presentación,
sino que aborda, es su objetivo inicial, la Virtualización del Entorno, la generación de
Espacios Geográ�cos Virtuales, aspecto que se aborda en el Capitulo Virtual Simulator,
una orientación geográ�ca hacia los Simuladores Virtuales y la Realidad Aumentada

informacional, hacia lo virtual, lo creado, junto con lo real, lo dado.

Una propuesta novedosa que genera una serie de �problemas� de compatibilidad, so-
portes y formatos, más cuando se pretende que �algo� digital, diseñado y creado para su
explotación en pantalla interactiva, pulsando sobre enlaces, ejecutando ordenes, como de
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carga de un vídeo, viendo y oyendo ese vídeo, accediendo a esa información que se encardina
con la exposición general, se �traslade� a un formato analógico, un libro impreso, resulta
una labor compleja, resultando prácticamente incompatibles, al menos con las capacidades
tecnológicas actualmente accesibles por el doctorando, aunque se investiga en ello.

El formato hipermedia −consultar Hipertexto: El nuevo concepto de documento en la
cultura de la imagen −Lamarca (2006)−, en el que se redacta TesisALP , se fundamenta en
los denominados como hipervínculos, la base que sustenta la Comunicación Visual, en
la que �un mensaje visual tiene un mayor poder para informar o persuadir a una persona
o audiencia.�

Estos enlaces, estos vínculos con la fuente de información, el origen de datos, ampliación
u otras razones, son el elemento esencial en una publicación Web, manteniendo casi toda su
funcionalidad en las electrónicas tipo PDF pero, evidentemente, no son activos sobre papel.

Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Hiperenlace

Como conclusión, que no como cierre de un debate abierto y con cada vez más presencia
en los ámbitos de estudio, sobre todo en la práctica diaria, se ha de considerar que ``lo virtual,
en un sentido estricto, tiene poca a�nidad con lo falso, lo ilusorio o lo imaginario�, ya que �lo
virtual no es, en modo alguno, lo opuesto a lo real, sino una forma de ser fecunda y potente
que favorece los procesos de creación, abre horizontes, cava pozos llenos de sentido bajo la

super�cialidad de la presencia física inmediata�, según a�rma el �lósofo Pierre Lévy en
Qu'est-ce que le virtuel? −Lévy (1995)−.

3.1.2 Formato Dual

Ante un hecho disruptivo entre lo analógico, lo estándar y habitual, lo mecanogra�ado
e impreso, y lo digital, lo virtual, en red, en Internet, lo �informático�, se ha de procurar que
este hecho no devenga en un efecto traumático, sino en un efecto enriquecedor y de progreso
y avance, un hecho que �abra horizontes, cave pozos llenos de sentido bajo la super�cialidad
de la presencia física inmediata�.

Así, entendiendo como la principal singularidad de esta Tesis Doctoral Virtual su estruc-
turación, su diseño, redacción, maquetado si se entiende así, para su edición como un
recurso on-line, implementado en servidores y accesible en Internet, con unas características
propias de un formato hipermedia, conformando una Web 2.0, una Wiki, se ha de arbitrar
un recurso, una edición analógica, de acuerdo a la normativa imperante para el registro,
presentación y defensa de toda Tesis Doctoral.
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Esta �singularidad�, sin ser el objetivo que se persigue, acaba convirtiéndose, casi, en
elemento central, cuando se trata de compaginar un formato digital, en Web, con un do-
cumento analógico, una publicación en formato libro, como se señala en Versiones

El tratar de exponer en documento escrito lo que se ve en un terminal computacional,
en una pantalla, puede ser una labor altamente compleja, desde diversas perspectivas:
descriptiva, de usabilidad, �nalidad, originalidad y exposición de lo investigado...

Finalmente, se presenta este documento, este �libro�, acorde a las normas y pautas esta-
blecidas, como Tesis Doctoral, junto a copia digital de la misma en CD 1 de 2, acompañado
de un segundo CD, CD 2 de 2, que contiene una instalación local del Sito Web TesisALP ,
en una estructuración que se detalla en Estructura Computacional, página 79.

Estructura CD 2 de 2. Consulte Lectura fuera de línea, página 75

Pero este libro, esta edición analógica, se basa, a su vez en un documento digital,
redactado en LATEX , que genera un archivo PDF dotado de capacidades hipertexto, ya
que no se comprende la inexistencia de este recurso, de esta capacidad, que permite una
más amplia comprensión y estudio de cualquier documento por lo que, �nalmente, este libro
también dispone de una edición dual, la destinada a su lectura en biblioteca, en libro,
y su lectura en soporte computacional, un PDF hipertexto.

http://www.um.es/tesisalp 34

http://www.um.es/tesisalp
http://www.um.es/tesisalp


Capítulos TesisALP

Existe el riesgo, la certeza, de que queden elementos, datos, apartados, no presentes

en esta edición libro, pero es una circunstancia que se considera inevitable, salvo recurrir a
un �volcado� íntegro a papel de un Sitio Web, hecho cuasi imposible, que se ha descartado
y razona en diversos apartados, siendo la fundamental razón que se desvirtuaría su esencia
misma.

Es posible que esta estructura, esta presentación de una Tesis Doctoral que pretende ser
considerada como Virtual, y como se ha señalado anteriormente, suponga un hecho disrup-
tivo, algo no establecido en las normas y hábitos académicos.

Pero, hasta qué punto un soporte cerrado, un libro y dos CD/DVD, como soporte �esta-
ble� y �estático� de registro de Tesis Doctoral Virtual, puede ser considerada una forma de
presentación de trabajos académicos escritos en lenguaje digital, en código de programación,
sin pérdida de su esencia, su capacidad de transmitir la investigación y el conocimiento
de otra manera, acorde a los tiempos y tecnologías que son cotidianas, demandadas por la
sociedad, muestra de saber y capacidad de comunicación en la �Nueva Realidad� en que se
desenvuelve el � Nuevo Observador�.

Quizás, en un futuro, algo similar al CD 2 de 2, en la biblioteca o lugar de consulta, pueda
estar instalado en una computadora para una lectura simultánea, libro más CD/DVD,
entendiendo que los CD/DVD �no son solo el PDF y resumen�, ya que no solo esto es el
trabajo académico, esta Tesis Doctoral Virtual.

Un método, una propuesta que, quizás, pueda dar lugar a una normativa, un procedimien-
to, un modelo en el que basarse, que permita la redacción de trabajos académicos en lenguaje
digital, en una asimilación con las �Tesis Doctorales como Compendio de Publicaciones�,
tesis cuyo núcleo son esas publicaciones, esos �recursos externos�, al igual que en esta Tesis
Doctoral Virtual, cuyo núcleo, en formato Web 2.0, en una Wki, se encuentra en TesisALP

3.1.3 Soporte Físico

Como se observa en la imagen de la página anterior, se registra como Tesis Doctoral un
volumen, de acuerdo a las normas establecidas, acompañado de un CD/DVD, CD 1 de 2,
que contiene este volumen en formato PDF hipertexto y el resumen en formato texto plano,
junto con un segundo CD, CD 2 de 2, que soporta, en instalación local, el que se denomina
como �EcoSistema Digital de Investigación y Difusión del Conocimiento� compuesto por
WikiM , como SaaS que sustenta TesisALP , como se indica en imagen siguiente, ambos
desarrollados íntegramente en el marco de esta Tesis Doctoral.
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Estructura Computacional en página 79

3.1.4 Normativa Web

Aún cuando este apartado, los capítulos que lo integran, Traslación, Créditos, Aviso Legal,
Contacto, ToDo, incluso Registro de Cambios, son expuestos en menú electrónico, epígrafe
Información, se destaca la necesidad de su existencia, unos por �imperativo legal�, otros por
�principios de buen uso�, �Netiquette�, el �conjunto de normas de comportamiento general
en Internet�.

Desde una óptica de legalidad, destacan dos aspectos fundamentales:

• La necesidad de la adaptación de una Web, de todas las Web en el Espacio Europeo, a las
leyes, LOPD −Ley Orgánica de Protección de Datos− y LSSICE −Ley de Servicios de la
Sociedad de la Información y de Comercio Electrónico−, transcripciones y adaptaciones
de Directivas Europeas

• La existencia de leyes y normativas que regulan la publicación de contenidos en Internet,
fundamentalmente relacionadas con la accesibilidad por personas con discapacidades,
especialmente para Sitios Web institucionales

Respecto al primer punto, sirven de orientación, como simple introducción, el artículo
�Adaptación de una web a las leyes LOPD y LSSICE� y el curso �Introducción a la

protección jurídica de los datos de carácter personal� ofertado en el Portal de MOOC de
la UMU en la plataforma Miríada X.

Respecto al segundo, también como simple nota de orientación, Normas y estándares
de publicación web, especialmente Accesibilidad del sitio web −Universidad de Granada
(2015), donde acceder a información, enlaces y normativa relacionada con accesibilidad
Web.

http://www.um.es/tesisalp 36

http://wikimas.atica.um.es/tai2k/tesisalp/doku.php/informacion/informacion
https://es.wikipedia.org/wiki/Netiqueta
http://www.desarrolloweb.com/articulos/adaptar-web-a-lopd-lssice.html
https://miriadax.net/web/introduccion-a-la-proteccion-juridica-de-los-datos-de-caracter-personal
https://miriadax.net/web/introduccion-a-la-proteccion-juridica-de-los-datos-de-caracter-personal
https://miriadax.net/web/universidad-de-murcia
https://miriadax.net/web/universidad-de-murcia
http://ofiweb.ugr.es/pages/normativa
http://ofiweb.ugr.es/pages/normativa
http://ofiweb.ugr.es/static/Validador
https://es.wikipedia.org/wiki/Accesibilidad_web
https://es.wikipedia.org/wiki/Accesibilidad_web
http://www.um.es/tesisalp


Capítulos TesisALP

¾Debe cumplir estas normas una Web como esta, un trabajo académico expuesto en In-
ternet, en una infraestructura institucional? ¾Quien es el responsable del cumplimiento con
la LOPD, LSSI y normativa coincidente?

Preguntas que pueden crear cierta incertidumbre, abriendo una segunda orientación sobre
la Información Geográ�ca Digital, ¾cómo es contemplada en estas normativas reguladoras?

Son preguntas que un@ edito@r de contenidos Web se ha de hacer, y responder. Y sus
Directore@s Academico@s, ya que �el desconocimiento de la ley no exime de su cumplimiento�,
siendo la �Legalidad Formal� o �Formas Legales�, una de las �Líneas de Investigación� como
un posible TAi2κ en áreas de normativa y derecho.

Estas pautas, estas dudas, quizás razonables, se han tratado de responder en TesisALP
con la inclusión de un Aviso Legal en el que, entre otros aspectos, se determina �El respon-
sable de mantenimiento de la cuenta� así como se informa de la existencia de ��chero en el
Registro General de Protección de Datos [que] es el 2141040468' '.

Desde una óptica de formalidad, se incluyen una serie de páginas que el@ usuario@
espera encontrar en Sitio Web de, quizás, �cierta calidad�, como Traslación, que viene a
ofrecer un tipo de �convenciones tipográ�cas�, o Créditos, donde reconocer distintas fuentes
y reconocimientos, tratando de cumplir unas normas no escritas, pero que se consideran de
buen gusto, de calidad.

3.1.5 Citas

En una publicación académica, las citas son consideradas como un elemento fundamen-

tal en su construcción, sirviendo de referencia entre la investigación, sus fuentes, su desa-
rrollo y conclusiones, siendo un formato típico (Calvo García-Tornel, 1982) que vincula el
razonamiento con una publicación del año 1982 del Profesor Calvo García-Tornel.

Para analizar esa vinculación, se ha de acudir a la página de �Referencias Bibliográ�cas�,
45 páginas en la tesis doctoral que sirve de guía, donde se encuentra, por orden alfabético,
Calvo García-Tornel, F. (1982): El riesgo, un intento de valoración geográ�ca. Academia
Alfonso X El Sabio. Murcia, 48 pp.

Una publicación de difícil acceso, probablemente solo para personal académico y muy
especializado. En un lugar, una biblioteca, un formato, unos condicionantes que hacen
compleja su consulta por parte de cualquier lector.

Así, se �asume� la bondad de ese razonamiento, de esa referencia, salvo casos de examen
altamente meticuloso de la obra, y se continúa con su lectura actuando, de modo general,
de la misma manera con la mayoría de referencias.

En las publicaciones en formato hipermedia, esa �asunción� de la bondad de la referencia
se determina de modo inmediato, pulsando sobre ese texto, resaltado en algún tipo de color,
sobre el que cambia el formato del cursor, obteniendo una consulta inmediata.

Item más, permitiendo un razonamiento propio del lector, al acceder de modo inmediato
y directo a las fuentes, los orígenes y referencias que permiten la construcción del argumento
que sustenta esa exposición, posibilitando una percepción propia de lo@s usuario@s, al
no existir un texto único, ya �elaborado�, en el que resumir, textualmente, algo de esa
referencia, quizás la parte que más interese al@ auto@r, y dejando de lado otros aspectos
que, quizás a un@ lecto@r le pueden resultar más interesantes, permitiendo, en de�nitiva,
una percepción tan propia del@ lecto@r como del@ auto@r.
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Pero esta opción es accesible en formatos digitales, PDF o Web, exigiendo el formato
�libro�, de alguna manera, una �con�anza� en que esa referencia, a la que, seguramente, no
podría acceder de ningún modo, es veraz y adecuada. Y sabiendo que puede acceder a ella
en cualquier momento, con los dispositivos, computadora, ordenador, adecuados.

3.1.6 Otras Singularidades

En la PARTE II, página 67, se incluyen otras singularidades, de modo especial:

• Versiones, página 87, donde, bajo este título, se abordan �indice vs menús�, Wikilibros
y formatos

• EcoSistema Digital de Investigación y Difusión del Conocimiento, página 77, donde se
detalla este EsoSistema Digital

• @bout, página 101, recurso que se dispone para la ampliación de conceptos e ideas usados
en esta tesis, quizás novedosas, y en una forma más amplia que las FAQ

3.1.7 Enciclopedismo

Un objetivo no perseguido en las fases de planeamiento de TesisALP , a modo de
�bene�cio colateral�, es la posible consideración de esta Tesis, de esta publicación, como un
tipo enciclopédico, tanto en la forma como en el fondo.

En la forma, dado que se considera el formato Wiki como el más idóneo para �la
creación de enciclopedias colectivas�, las enciclopedias de esta Nueva Realidad, siendo el
ejemplo paradigmático Wikipedia, sobre la que se considera que �ha logrado poner al alcance
de todo el mundo el conocimiento universal en una línea similar a la que logró el espíritu

enciclopedista del siglo XVIII�, resultando por ello merecedora del Premio Princesa de
Asturias de Cooperación Internacional 2015.

En el fondo, al abordar, �nalmente, una gran variedad de temas, ya no solamente
geográ�cos, sino también epistemológicos, conceptuales, de métodos, procedimiento de expo-
sición, formatos.

Incluso, desde la perspectiva más académica, su posible conside-
ración de super�cialidad, la falta de una profundización deseada,
puede no dejar de ser una percepción aparente, siendo todos es-
tos variados temas tratados como re�ejo de una simple parte del
conocimiento requerido para su exposición, al igual que el método

enciclopedista, en el que prima el objetivo de �ayudar a la población
a tener un mejor conocimiento y razonamiento, uno de los lemas de
el enciclopedismo�.

Otras fases, otros proyectos, otras personas, podrán, a buen segu-
ro, desarrollar y profundizar en aquellos aspectos que permitan ser
abordados como trabajos académicos, incluso como Tesis Doctorales,
como Trabajos Académicos innovadores e implementados en favor del
Conocimiento, TAi2κ .

http://www.um.es/tesisalp 38

https://es.wikipedia.org/wiki/Enciclopedismo
https://es.wikipedia.org/wiki/Wiki
https://es.wikipedia.org/wiki/Wiki
https://es.wikipedia.org/wiki/Wikipedia
http://www.fpa.es/multimedia-es/fallo-del-jurado-del-premio-princesa-de-asturias-de-cooperacion-internacional-2015.html
http://www.fpa.es/multimedia-es/fallo-del-jurado-del-premio-princesa-de-asturias-de-cooperacion-internacional-2015.html
http://www.um.es/tesisalp


Capítulos TesisALP

3.2 Era de la Aeronáutica y el Espacio

La Era de la Aeronáutica y el Espacio, nacimiento datado con el primer vuelo de la huma-

nidad, atribuido a los hermanos Wright, determina el inicio de una Nueva Realidad en la que
se desenvuelve la vida del Nuevo Observador, postulado en Hipótesis y desarrollado según

Tabla de Contenidos que puede observar en la imagen siguiente y consultar en el anterior enlace,
como enlace externo, o en su dispositivo local, CD/DVD.

En una primera aproximación, bajo el epígrafe �Antecedentes�, se documenta una somera intro-

ducción a la Historia de la aviación, enlace genérico que se aconseja consultar en varios idiomas,
ya que cada uno de ellos se adapta a su entorno, su cultura, sus �guras personales, sus gestas.

Se destaca el hecho que supone el acceso, la conquista, del tercer elemento, el aire, entendido
como la �atmósfera terrestre�, el espacio aéreo, tras el dominio de los elementos tierra y agua, la mar
como extensa vía de comunicaciones y consecuente progreso de la humanidad.

Este hecho, el vuelo del hombre, se considera en esta exposición como el cambio más radical
sufrido en la historia de la Humanidad, dado su impacto socio-económico global y sus afecciones
a la vida diaria de las personas en la actualidad, en un proceso continuo de progreso.

No es el estudio y análisis de esos impactos socio-económicos que ha supuesto y supone la aviación
la �nalidad perseguida en esta linea de investigación, quizás área de interés para otros estudios

geográ�cos, aunque se puede consultar, de modo introductorio, la publicación �Efectos de la

aviación�, con datos extraídos de la publicación de ATAG �Aviation bene�ts beyond borders�, de

marzo de 2012 y publicada por el Observatorio de la Sostenibilidad en Aviación (OBSA), una

iniciativa de la empresa pública SENASA (Servicios y Estudios para la Navegación Aérea y la
Seguridad Aeronáutica) dependiente del Ministerio de Fomento del Gobierno de España.

Es desde la perspectiva del conocimiento como se aborda el progreso, los avances que suponen
determinados hitos aeronáuticos y aeroespaciales que, combinados con otro avance casi coetáneo,
la fotografía, producen unos resultados no imaginados en el estudio y conocimiento de la Tie-

rra, con repercusiones socio-económicas vivas, en una forma de �Serendipia sobre los resultados�
−Lopez-Palacios (2014b)− que conforman esta �Nueva Realidad� en que se desenvuelve el �Nuevo
Observador�.
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Para ello, se hace un estudio cronológico de los hitos más relevantes,

• primer vuelo de los hermanos Wright, el 17 de diciembre del año 1903 EC −1903-12-17 10:35
am− 5664 del Calendario Hebreo, lo que aporta una perspectiva temporalmás amplia, desde
el momento en que se realizan las primeras mediciones del tiempo, y se mantienen, suponiendo
un largo periodo hasta conseguir ese sueño, volar como los pájaros, las aves

• iniciado el Programa Sputnik, es el Sputnik 1 el primer satélite arti�cial de la historia
situado en órbita al rededor de la Tierra y que marca el inicio de la Era Espacial. Fue lanzado
el día 1957-10-04 de la EC, 53 años 9 meses 13 días de la EAE.

• la Constelación NAVSAT −Navy Navigation Satellite System− precursora de NAVSTAR
−Navigation Signal Timing and Ranging Global Positioning System− GPS, que se inicia el
año 57 de la EAE −1960 EC− y ya conforma una constelación de satélites, una formación, un
``enjambre� desarrollado con el objetivo de situar de forma precisa la ubicación de platafor-
mas navales lanzadoras de astronaves balísticas

• el �Advanced Research Projects Agency Network� (ARPANET) -año 66 de la EAE -1969
EC- generadora del Protocolo TCP/IP, base de la actual Internet, iniciado su desarrollo como
sistema de control de astronaves balísticas

La Tierra vista por el
Apollo 17

Estos avances, junto con la imagen, en un desarrollo paralelo, casi
coincidente en su origen temporal −en 1888 EC se produce el lanzamien-
to de la cámara Kodak por George Eastman− pondrá de mani�esto, de
modo muy precoz, la conveniencia, la rentabilidad, no solo en aspectos
crematísticos, de su uso y aplicación en muy diversos campos de estudio
de la Tierra, marcando un momento clave la obtención de la denominada
�Blue Marble�1, la �Canica Azul�, el 7 de diciembre de 1972 EC -68 años,
11 meses y 10 días de la EAE- por la tripulación de la astronave Apolo
17 a una distancia de unos 45 000 kilómetros de la Tierra, especulándose,
según investigaciones de Mike Gentry, archivero de la NASA, con que es
la imagen más distribuida en la historia de la humanidad, y teniendo
en cuenta que se trata de la �fotografía�, en el sentido de carrete foto-
químico, obtenida por un ser humano desde la posición, el �punto de
vista�, a mayor distancia de la Tierra alcanzado, con la que se obtiene una visión completa de su
hábitat, la Tierra.

Las siguientes �Blue Marble� −la NASA ha ido publicando diferentes �versiones�, la última
el 21 de julio de 2015− son obtenidas por sistemas no tripulados, astronaves robóticas, al igual
que una serie de proyectos que marcan el devenir del conocimiento de la Tierra, de los cuales se
referencian, por su alto signi�cado en esa �nalidad, en el área de interés de estudio de las Ciencias de
la Tierra, en las imágenes, en los sensores multibanda, radáricos y aquellos destinados a la obtención
de los datos que permitan la determinación de una variable de interés, el programa Landsat y el
programa Copernicus, destinados a la mejora de la calidad de vida y seguridad de sus habitantes.

Los desarrollos culturales in�uidos por estos acontecimientos, por la existencia de estos re-
cursos, conforman esta �Nueva Realidad�, una realidad que esta en el umbral de realizar una puesta
en órbita al día, el lanzamiento de una astronave diariamente, desde los distintos astropuertos
distribuidos por la Tierra.

Estos aspectos y relacionados son analizados en el Capítulo Era de la Aeronáutica y el Espacio
que puede consultar en el anterior enlace, como enlace externo, o en su dispositivo local, CD/DVD.

1Imagen: �The Earth seen from Apollo 17� by NASA/Apollo 17 crew; taken by either Harrison Schmitt or Ron
Evans
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3.3 Herramientas

Las herramientas de toda índole han marcado las pautas de la evolución humana, siendo

las captativas, expositivas y analíticas fundamentales en los estudios y el Conocimiento
Geográ�co.

Una introducción a estas herramientas, fundamentadas en la Información Geográ�ca Digital -
IGD-, son expuestas en el Capítulo Herramientas, como enlace externo, o en su dispositivo
local, CD/DVD.
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3.4 Ergonomía de la Información

La Ergonomía se suele asociar, de modo general, con �la disciplina que se encarga del diseño

de lugares de trabajo, herramientas y tareas� existiendo otras acepciones, como la Ergonomía
Cognitiva y otras orientaciones, en entornos digitales, Web y, especialmente, en la representación
y transmisión de la Información Geográ�ca Digital, aspectos que son tratados en el Capítulo
Ergonomía de la Información al que puede acceder también en su soporte local, CD/DVDM, sirviendo
la imagen que sigue como simple orientación del contenido que en él se encuentra.

3.4.1 Ergonomía Cognitiva

Al referirse a Ergonomía de la Información en TesisALP se entiende conceptualmente como la

Cognitive Ergonomics, de�nida por The International Ergonomics Association (IEA), como:
�Cognitive ergonomics is concerned with mental processes, such as perception, memory, reasoning,
and motor response, as they a�ect interactions among humans and other elements of a system.
(Relevant topics include mental workload, decision-making, skilled performance, human−computer

interaction, human reliability, work stress and training as these may relate to human-system
design.)�−IEA (2016)− con resaltes en negrita añadidos en TesisALP .

Esta de�nición es ampliada por Cognitive ergonomics con �Cognitive ergonomics studies
cognition in work and operational settings, in order to optimize human well-being and system perfor-

mance. It is a subset of the larger �eld of human factors and ergonomics� −Wikipedia (2015b)−.
En este contexto, se hablaría de Ergonomía (Cognitiva) de la Información Digital -EID-, con

especial atención a un caso especí�co de la EID como es la relacionada con la Ergonomía (Cognitiva)
de la InformaciónGeográ�ca Digital, EIGD y su capacidad de transmitir �Conocimientos� de modo
�Ergonómico�.

AMPLIAR => Information Design => Knowledge Visualization => Documentación
disponible sobre Ergonomía Cognitiva − UM −Romero Medina (2000)

Es éste un aspecto, un problema, una cuestión que se puede remontar al nacimiento de la
humanidad y su necesidad de representarse, de representar su vida, su entorno. De alguna manera,
resumir su hábitat, lo que conoce, en una imagen, en un dibujo, en un mapa, con unas capaci-
dades como �Ergonomía Cognitiva� propias de las épocas, cultural y tecnológicamente, en que esas
representaciones tienen lugar.
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3.4.2 La Representación Geográ�ca

Pulse sobre la imagen y/o National Snow and Ice Data Center (NSIDC)

Pulse sobre la imagen y/o Klencke Atlas 1660

La Representación de la Geografía, un proceso evolutivo en el tiempo, adaptado a las tecnologías
y capacidades disponibles en cada momento, toma una especial relevancia con la incorporación de

los Sistemas Digitales, vinculados con la explotación de los �datos�, �Big Data�, permitiendo unas
aplicaciones en las que la �Ergonomía de la Información� adquiere una gran relevancia, no solo en un
sentido de �apariencia�, sino de uso y aplicación, como la siguiente imagen, que le permite el acceso

a un �diccionario�, European Word Translator, �posicionado� geográ�camente, en un �mix�
de computación, geografía y traducción e interpretación, entre otras habilidades digitales necesarias
para su elaboración, habilidades propias de esta �Nueva Realidad� y su �Nuevo@ Observado@r�.

Pulse sobre la imagen y/o Human & Physical Geography − Fcebook
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3.5 Geografía Cultural

La Geografía Cultural, considerada una rama de la Geografía Humana, trata de analizar
las características de un colectivo humano en función del territorio que ocupa.

Esta Nueva Realidad, en que el territorio lo constituye tanto el mundo real como el virtual,
abarcando la totalidad del planeta, junto con el espacio próximo y lejano, en una concepción
de globalidad cada vez más dominante y uni�cadora, conformando un Nuevo Observador, se
analiza en el Capítulo Geografía Cultural, al que puede acceder también en su soporte local,
CD/DVD, sirviendo las imágenes que siguen, la Tabla de Contenidos, como simple orientación.

Introducción

Uno de los impactos más intensamente vividos por la sociedad en esta �Nueva Realidad� en la
que el@ Geógrafo@ se desenvuelve, al igual que, prácticamente, todo habitante del planeta, es el

que afecta a lo que se conoce como �Geografía Cultural�, entendida como �el estudio de los

fundamentos culturales de la diferenciación regional de la Tierra�, Tierra entendida como un

�cuerpo celeste que está en órbita alrededor del Sol�, un Planeta, en el que es posible la vida, el

planeta que habitamos.

Pero este Planeta ha cambiado, los seres humanos lo hemos cambiado, y hoy se percibe de
modo muy diferente en dos aspectos fundamentales:

• Espacialmente, como �extensión que contiene toda la materia existente�, ya no abarca única-
mente la super�cie terrestre, entendida en las dos acepciones señaladas como �No es usual...�
que la referencia anterior contempla, teniendo su límite de �acceso�, de conocimiento y com-
prensión, allá donde la humanidad es capaz de soñar, de anhelar persistentemente.
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Sus robots exploradores, Voyager 1 y 2 junto con New Horizons, abriendo camino,

explorando e informando, posibilitan el titular de prensa �La conquista de Plutón inicia una nueva
era en la exploración espacial� ya que �Hemos completado el reconocimiento inicial del Sistema

Solar�, el día 15 de julio del año 5775 CH, 2015 EC, 111 EAE, a las 13.50 horas (hora de �Madrid�).

Simultáneamente, �At CERN, the European Organization for Nuclear Research, physicists

and engineers are probing the fundamental structure of the universe�, siendo considerado el mayor

laboratorio de investigación en física de partículas del mundo, en el que se estudia los componentes
elementales de la materia y las interacciones entre ellos.

• Socialmente, y durante estos 111 años, se produce un proceso de evolución sin parangón
en la historia de la humanidad, con cambios en todos los aspectos de la vida, cambios que
llegan a plantear la �rede�nición de quienes somos como especie� como hace, entre otro@s

investigadore@s y difusore@s del conocimiento, Nuria Oliver, PhD, en su artículo El

móvil muda de piel o Rafael Yuste, ideólogo del Proyecto BRAIN, que concluye en
esta entrevista que �será como un nuevo humanismo�.

La irrupción de los sistemas de comunicación intercativos, el Social software en el uso

de la Social network − Red social−, los dispositivos que permiten una percepción nunca

alcanzada por la Humanidad posibilitando que, prácticamente, cualquier persona, cualquier

recurso en red, en un paso más del fenómeno denominado como �globalización", la �sociedad

red�, como desarrolla Manuel Castells en su amplia bibliografía, interactúe con otros dispositivos
conformando un nuevo espacio, espacio que el@ Geógrafo@ del S. XXI ha de analizar, conocer,
explicar, dominar.

ESA - Ground station chillax

Como síntesis, la visualización del vídeo ESA - Ground station chillax puede aportar, entre
otras cosas, una percepción de cómo trabajan las personas encargadas del control y gestión de las

astronaves, el Segmento Terrestre, cuestionando, incluso, la ubicación de su puesto de trabajo, su
preocupación e inquietud ocupacional, en esa dualidad terrestre y espacial, donde se encuentran parte
de sus �instrumentos�, en el espacio próximo y lejano, donde la humanidad se encuentra, �habita�,
permitiendo la vida tal y como se entiende en este inicio del Siglo XXI.

Estos y otros aspectos son analizados en el Capítulo Geografía Cultural, al que puede acceder
también en su soporte local, CD/DVD.
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3.6 Base de Datos de Conocimiento Geográ�co

La integración de la coordenada �W�, como determinación de la ubicación en el espacio virtual
de la información concerniente a un determinado punto en el espacio real, conforma la propuesta
de un Sistema de Coordenadas Pentadimensional, PdS, compuesto por TLLLW, es expuesta
en el Capítulo Base de Datos de Conocimiento Geográ�co, GkDB, del cual la siguiente imagen,
según Tabla de Contenidos, resulta un introducción que puede ampliar en el anterior enlace o en
su CD/DVD, así como en Conclusiones Parciales − Penta dimensional System

3.6.1 GRSRG

Se propone el uso de un Sistema de Referencia Geográ�co −GRS− basado en la determinación
de las siguientes coordenadas:

• Lev representa la eLevación, el nivel, Level, que adquiere el fenómeno estudiado.

La eLevación estará referida a un Plano de Comparación establecido, siendo un caso especí�co la
determinación altimétrica, referida a ASL, AGL, msnm o aquella referencia de interés que se considere
en el estudio.
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En esta concepción de eLevación, los componentes de una matriz imagen, pixel, pueden
adquirir el valor de interés, como temperatura, humedad, densidad de población; aquella variable
de�nida, según el interés de los estudios y/u objetos analizados.

• WiPc, �W� , representaría la coordenada en que el mundo real, LLL, �conecta�, �contacta�
con el mundo virtual

A través de esta �conexión� se dispondría de la �percepción�, la capacidad de análisis geográ�co,
entre otros, al adquirir esa �realidad� -LLL- otra dimensión en la que los valores cuantitativos y
cualitativos pueden ser expuestos, analizados, de muy diversas maneras.

Poder transmitir el conocimiento, �W�, que sobre el lugar LLL se tiene en el momento T de
otra manera, con otras �nalidades, otros objetivos, como la RAiAR, usando, conectando, con el
Espacio Ciber-Digital Space.

3.6.2 Esferofoto

Un caso especí�co de Información Geográ�ca Digital, integrable en esta Base de Datos de
Conocimiento Geográ�co, GkDB, como imagen, fotografía, que revela �un hecho acaecido en un
lugar en un momento�, lo constituyen las denominadas en esta Tesis Doctoral como �esferofoto�,
�esferoimagen�, entendiendo ésta como aquella composición de imágenes que unidas, �ensambla-
das�, conforman una imagen esférica con el foco, el punto de vista, situado en el centro de una

esfera georreferenciada y que, visualizadas en soportes informáticos adecuados, permiten la vi-
sualización de la totalidad del entorno que rodea al observador, en una cobertura de 360◦ en visión
horizontal y 180◦ en visión vertical.

Así, se obtiene una proyección equirectangular central o cónica, manteniendo una relación
entre anchura y altura de 360/180=2, siendo esta relación, en pixeles, proporcional al ángulo FOV,
Fiel of View, situándose éstos en un sistema de coordenadas Latitud/Longitud/eLevación.

La obtención y explotación de estas esferofotos es una capacidad propia de un momento en
que las herramientas software y hardware permiten su uso de manera generalizada, constituyendo
una fuente básica en que fundamentar la de�nición de los �Espacios Geográ�cos Virtuales� como
�escenarios� en que se desarrolla la vida, producto de la captación directa de esa realidad que re�ejan
las imágenes, las fotografías, unas capacidades que son desarrolladas en Virtual Simulator.

3.6.3 WiPg

Se entiende por WiPg, �Wiki Picture geo�, aquella imagen digital que en su �propio� Exif −
Exchangeable image �le format− dispone de su coordenada �W� además de las coordenadas geográ-
�cas, LLL posicionales, que la ubican en un lugar del territorio.

Esta coordenada �W�, coordenada Wiki, www, IP, URL, re�eja la di-
rección lógica en el �Espacio Ciber-Digital Space� en que se encuentra
la imagen, sus características, capacidades y aquella información que su
administración considere adecuada, junto con la que sea requerida por

interoperatividad con otros sistemas de GeoDataBase, pudiendo iden-
ti�carse su existencia a través del icono lateral.

La coordenada �W� , en impresión analógica u otros formatos en los que se desee presentar la
Información Geográ�ca Digital, la imagen digital, podrá disponer de un código QR, o similar, que
permita el acceso, bien a la imagen en sí, bien a la Wiki o forma de referencia en que se encuentra.

La coordenada �W� puede tomar varios valores, aspecto, junto con otros, que es tratado en el
Capítulo Base de Datos de Conocimiento Geográ�co, GkDB, al cual pude acceder en el anterior
enlace o en forma local, en su CD/DVD.
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3.7 Virtual Simulator

La Simulación, como capacidad de transmitir conocimiento y experimentar sobre una reali-
dad virtualizada, un �Espacio Geográ�co Virtual� como modelo en el que integrar una informa-
ción que permita la de�nición de una �Realidad Virtual informacional�, es analizada en el Capítulo

Virtual Simulator, siendo la siguiente imagen una introducción que puede ampliar en el anterior
enlace o en su CD-ROM, según Tabla de Contenidos.
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NOTA

Por premuras tiempo, no se ha podido desarrollar este capitulo, como hubiera sido posible y
deseado, al manos de forma introductoria, al igual que los anteriores.

No obstante, se puede consultar Simulación Virtual, página 56, en Conclusiones parciales, donde
se realiza una serie de anotaciones y referencias sobre estos recursos, su acceso y consulta.
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4 Conclusiones

4.1 Argumentario

Toda Tesis Doctoral ha de contar con un, �nalmente, apartado de �Conclusiones� y �Líneas de
Investigación Futuras�.

Este apartado �nal, en una secuencia continua de la lógica expositiva, del soporte físico −libro con
páginas numeradas−, re�ejo de un esfuerzo investigador, de revisión y, �nalmente, de publicación,

del �n de la Tesis Doctoral, no resulta tan evidente en un formato Web 2.0, en esta Tesis Doctoral

que pretende ser reconocida como Virtual.

El dinamismo, las característica de actualización, corrección de textos, integración de nuevos
recursos, avances cientí�cos y tecnológicos que pueden ser incorporados en cualquier momento al
Dispositivo de Investigación y Difusión del Conocimiento que conforma, junto con sus características
de Conocimiento Continuo Cooperativo -Co3-, permiten que estas conclusiones, quizás más en
las �líneas de investigación (futuras)�, puedan ser actualizadas, ampliadas, matizadas, desechadas,
incluso desarrolladas hasta cierto nivel, de modo continuo, permanentemente, ya que las `líneas
de investigación� pueden ser �vivas�, no futuras.

Por otro lado, toda Tesis Doctoral tiene su �n, el momento en que es impresa, registrada, defendida
y, en su caso, validada, momento en que la �nalidad perseguida, la obtención del Título de Doctor,
es alcanzada.

En esa concepción de Tesis Doctoral, �un documento mecanogra�ado que aporta un conocimiento
neto a una disciplina especí�ca por el cual su autor debe someterse a defensas orales de su trabajo�
−Korstanje (2013)−, la idea de Virtualidad, dinamismo, propias de esta �Nueva Realidad� en que se
desenvuelve el �Nuevo Observador�, pueden resultar innovadoras, novedosas, disruptivas, como se ha
expuesto en Formato Dual, en la página 33.

Así, además de unas Conclusiones Finales, se consideran una serie de �Conclusiones Parciales� y
unas �Líneas de Investigación� que, en esta concepción dual, pueden ser consideradas como acciones
post-doctorales, tanto en procesos personales y/o generales, Trabajos Académicos innovadores e im-
plementados -TAi2k especí�cos, en un proceso continuo de desarrollo de TesisALP en aspectos
que no se han desarrollado, no se han podido desarrollar, y que son encuadrados en un concepto

propio de los sistemas digitales, los ToDo, �por hacer� , ``funcionalidades y características aún
no implementadas en un programa informático o algún otro tipo de proyecto� que �según la disponi-
bilidad de tiempo y de recursos será probable que aparezcan en versiones futuras del programa, o en
revisiones del proyecto�, de TesisALP .

4.2 Conclusiones Parciales

Dada la variedad de temas y aspectos especí�cos tratados en esta Tesis Doctoral, estas conclu-
siones parciales, consideradas relevantes todas ellas, merecen un tratamiento aislado, resultando
como propuestas de desarrollo y aplicaciones especí�cas, independientes de unas Conclusiones
Finales, más amplias y generales.

Estas �Conclusiones Parciales� pueden, quizás deben, ser consultadas en Conclusiones -
Conclusiones Parciales ante posibles modi�caciones que pueden sufrir, incorporando nuevas
ideas, dada la característica de dinamismo que caracteriza TesisALP , característica a la que no
se renuncia, a pesar del depósito documental que se realiza, previéndose una nueva edición de la
misma −V 3.0− una vez defendida y, en su caso, validada como Tesis Doctoral.
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4.2.1 Penta dimensional System

En el capítulo GKDBDCG se propone la estructuración de una Base de Datos de Conoci-
miento Geográ�co − Geographyc Knowledge Data Base, GkDB - Geo knowledge DB- que
se caracteriza por la �conformación� de la Información Geográ�ca Digital contenida en ella en una
estructura que se de�ne como �Sistema de Coordenadas Pentadimensional(es) Coordinates System�
- SCPdCS-, PdS - Penta dimensional System(a), en un �modo� compatible e interoperable con

las Infraestructuras de Datos Espaciales.

El objetivo que se persigue con esta propuesta, esta introducción a una posible de�nición �au-
tomatizable� de un sistema pentadimentional de coordenadas, es la incorporación de una quinta
coordenada −WiPc− coordenada �W� que permita vincular el conocimiento sobre algo relacio-
nado con un momento y un lugar

La coordenada �W� sería la coordenada en el Entorno Digital Environment en la que acceder,
a través del dispositivo adecuado, a una información tan extensa como se considere adecuado, al

Conocimiento que sobre ese lugar se tiene en ese momento − Near real-time − nRT− y/o de
ese momento, multitemporal.

La metainformación propia de la IGD complementada con otros �datos� que se consideren re-
levantes: por qué, para qué, quien, cómo se obtuvo esa Información Geográ�ca Digital. Hechos,
circunstancias, �datos� que son integrados en esa URL, en esa Wiki, en ese Sitio Web.

Un ejemplo de este tipo de IGD, en forma de imagen, se tiene en Resumen − Nuevo Obser-

vador, con su coordenada �W� en ISS from EU ES-MC desarrollada por el doctorando.

Este �Sistema pentadimensional de Coordenadas� −PdS− se estructura según anotaciones que
siguen y en el Capítulo Base de Datos de Conocimiento Geográ�co.

4.2.1.1 Sistema de Referencia Geográ�co

Para el almacenamiento, tratamiento, gestión de la �Información Geográ�ca Digital� integrada
en esta GkDB, se propone el Sistema Geográ�co de Referencia - Geographic Reference System
que se ha introducido en Sistema de Referencia Geográ�co

4.2.1.2 WiPc

El acrónimo conceptual, la concisión WiPc corresponde a la siguiente estructura:

• W como referencia a la World Wide Web −www, como palabra, no existe en esta

consulta a la R.A.E. siendo Web: 1. f. Inform. Red informática. sin más acepciones−

• Wi como una referencia a Wiki

• iP como una referencia Internet Protocol, una IP address

• c por su componente interna, coordenada, de Información Geográ�ca Digital - DGI

La componente interna de IGD - DGI se expresa en forma de �Coordenada W� , una concep-
ción de �información'' que permite determinar unívocamente la posición, en el �Entorno Digital

Environment� y en el �Entorno Real Environment�, en el Mundo Ciber World, de cualquier

objeto, sus propiedades y cualidades, la información que lo de�ne y que permite su

Conocimiento − Knowledge.

Finalmente, WiPc, y leyendo de derecha a izquierda, sería una �coordenada IP que ubica un
conocimiento en una Wiki, en la WWW�.
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4.2.2 Imagen

Un caso especi�co en el tratamiento y gestión de la Información Geográ�ca Digital −IGD− lo
constituyen las imágenes, tanto digitales como digitalizadas, conformando una Información Geográ-
�ca de alto valor, dada su signi�cación como expresión grá�ca, visual, de un hecho acaecido en un
lugar y en un momento dado.

Siendo que, ya en 1917 EC, en los albores de un incipiente uso de la fotografía, el Geógrafo D.
Emilio Huguet del Villar confía en que el alumno �llegue a leer en sus mapas cosas que no están
escritas en los párrafos del texto, y que llegue a leer en la fotografía cosas que no dicen ni el texto
ni los mapas� −Izquierdo y Croselles y Izquierdo y Croselles (1917a)−, en una clara apuesta por la

Comunicación Visual, cuanto más se ha de valorar este recurso en esta época, en que la imagen
terrestre, panorámica, esferofoto, aérea, �satelital�, en formato óptico, multiespectral, en falso color,
radárica, con una gran variedad de sensores, junto con las capacidades de difusión y acceso, aporta
un valor fundamental para entender y comprender la Geografía, los estudios relacionados con las
Ciencias de la Tierra y el Espacio.

Es por ello, por su relevancia que impregna gran parte de esta Tesis Doctoral, en varios Capítulos,
pudiendo dar lugar a estudios más amplios, especí�cos, siendo conceptos referentes a las imágenes, las

�fotografías�, desarrollados en Foto2k estableciéndose, en ciertos aspectos, temas y recursos, una

relación bidireccional con el DIDiC WikiM+ ubicado en Skeye2k-f y desarrollado íntegramente
por este doctorando, que se incluyen unas referencias que se estiman relevantes en estas �Conclusiones
Parciales�.

4.2.2.1 Imagen y Recuerdo

�La fotografía, la imagen, supone una fuente de conocimiento� que �comporta una Información
Geográ�ca, una imagen de un hecho, acaecido en un lugar, en un momento� −GALoPaX (2015b)−
pudiendo entenderse imagen como �imagen material e imagen mental� −Soulages (2013)−.

Esa percepción dual permite �responder a la vez a los por qué y a los cómo de la imagen� −Soulages
(2013)− resultando la imagen una base, un elemento fundamental, de métodos de recuerdo, en

procesos de Photo Elicitation vinculados con la Información Geográ�ca −Bignante (2010), Tonge
y otros (2013)− abriendo líneas de investigación en las que los �Simuladores Virtuales inmersivos�
pueden jugar un papel muy relevante, en distintas áreas y disciplinas.

Por otro lado, ``la fotografía ha sido considerada, desde sus orígenes, con una perspectiva dual:
como arte y como técnica� resultando, así mismo, según �el objetivo �tecnológico�, cientí�co, persegui-
do, generalmente íntimamente relacionado con las técnicas instrumentales disponibles y/o necesarias
para determinado �n�, una �fotografía cientí�ca, también llamada fotografía aplicada� −GALoPaX
(2015a)−.

De esta combinación de imagen, fotografía, fotografía cientí�ca, esferofos, aéreas, terrestres, en
un proceso de �Gestión Integral de la Información Geográ�ca Digital�, de �Virtualización del Entorno
Geográ�co�, su integración en �Bases de Datos de Conocimiento Geográ�co� −GkDB−, como se
viene exponiendo y mostrando a lo largo de TesisALP , se pueden obtener una fuentes, unos
datos, unos recursos, unos conocimientos de amplio uso y aplicación en estudios de la Geografía y
las Ciencias de la Tierra y el Espacio, en una concepción de �Inteligencia del Territorio�, quizás la
Geografía del Siglo XXI.
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4.2.2.2 Black Hole Bu�er

El uso y empleo, la �popularización� de los sistemas digitales ha reportado, reporta, una gran
cantidad de aplicaciones de los mismos, como se viene exponiendo en esta Tesis Doctoral, pero el
almacenamiento, custodia y conservación de sus productos, imágenes, fotografías, datos en general,
la Información Geográ�ca Digital, se encuentra amenazado por diferentes causas y razones, siendo,
quizás, el mayor riesgo el desconocimiento que esta información, estos datos, el producto de tanto
tiempo y trabajo, corre: su posible desaparición, tema que es tratado en Black Hole Bu�er.

Ya en 1997 Terry Kuny, Library and web services consultant, en la 63rd IFLA Council
and General Conference 1997 − �Libraries and Information for Human Development�, presenta su

ponencia A Digital Dark Ages? Challenges in the Preservation of Electronic Information −Kuny
(1997)− avisa sobre los riesgos que la información electrónica corre de desaparecer, de crease, en
consecuencia, una Edad Digital Obscura, negra, algo que en esta exposición se denomina como
�Black Hole Bu�er� -BHB-, un �agujereo negro en forma de banda�, de �bu�er�, cifrado en unos
60 años, considerando como fecha de inicio de esta época de digitalización en torno a los años 70
del Siglo XX, y situando el centro de la banda, del bu�er, en el año 2000, llegando a los años 2030
como tiempo simétrico de esa banda.

El riesgo real es que ese periodo de 60 años se convierta, en el devenir de los tiempos, en un
agujero negro informacional, al no existir datos de referencia en ningún soporte, ni analógico ni
digital, que pueda refrendar esos hechos, la vida en ese periodo de tiempo, de cada pueblo, de cada
país, de cada persona, familia y grupo, con una in�uencia propia, en dimensión y escala.

Como referencias de ampliación sobre un tema que preocupa, como se podrá observar, se incluyen
los siguientes comentarios y referencias, con re�exiones como �El deterioro de los soportes donde
se almacena la información, la desaparición de los programas para interpretarla o las limitaciones
impuestas por el copyright harán que, para los humanos del futuro, sea inaccesible� −Criado (2015)−
o �... nace de la idea de que el mundo del futuro está perdiendo parte de su historia: �Tendremos
recuerdos vagos, no un registro concreto de dónde se ha estado y lo que se ha visto� seguido de �Cuando

trabajas en el archivo de una universidad grande o de un museo� −él es administrador del de la
Universidad de Sussex (Inglaterra)−, �te das cuenta de que todo el mundo está muy preocupado con
lo que va a ocurrir. ¾Cómo contaremos nuestra historia? ¾Cómo trabajarán los biógrafos?� −Rivas
(2015)−.

Por ello toma especial relevancia el siguiente apartado, la �Custodia de Información Geográ�ca
Digital�.

4.2.2.3 Custodia de la IGD

Esta amenaza, el �Black Hole Bu�er� , se cierne, de modo muy singular, en procesos de
investigación en que la conciencia de los productos obtenidos se ciñe al �producto �nal�, la ima-
gen, el �dato� , sin atender a parámetros elementales y fundamentales, �parámetros� que se podrían
englobar en lo que se denomina como �metainformación�, la �información de la información� .

Pero no solamente referida a un �chero, en algún formato que, quizás, deja de ser �accesible�
muy pronto, si no a toda la documentación que refrenda cómo, cuando, por qué, para qué se
ha obtenido esa IGD, lo que se denomina como RAW Information −información raíz− y que, en un
símil referido a fotografía analógicas, estaría equivaliendo a los �negativos� y la libreta de campo.

Este caso se puede plantear con los Virtual Simulators que se manejan en esta Tesis Doctoral,
como DYCAM-SEG, Puerto de Cartagena y otros.
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La pérdida de esta información, telemetrías y procesos de creación de los Simuladores Virtuales,
impediría, de modo seguro, cualquier tipo de estudio multitemporal, su simple repetición, mejora,
integración con otros recursos, software de gestión actualizados, pues, de algún modo, dejarían de
existir.

Incluso, si el servidor que soporta su alojamiento deja de dar el servicio, se convertirían en un
enlace vacío, roto.

Por ello, y relacionado con los Simuladores �DYCA-SEG�, �Puerto de Cartagena� y otros, como
CTT-UM, junto con la �Custodia y Mantenimiento� de la imagen como fuente de �Conocimien-
to Geográ�co�, se expone esta �Conclusión Parcial�, dada la relevancia que su conocimiento puede
suponer.

VSg CTT-UM − P. T. Fuente Álamo VSg
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4.2.3 Simulación Virtual

Uno de los objetivos primarios de esta Tesis Doctoral es la propuesta de una de�nición, trata-
miento y explotación de los denominados �Simuladores Virtuales�, VS, entendidos como aquellos
dispositivos que permiten el acceso a una Información Geográ�ca Digital producto de una �Virtua-
lización del Entorno� obtenida con la �nalidad de generar �Espacios Geográ�cos Virtuales� ,
como base en la que integrar otra Información Geográ�ca Digital, resultando el �escenario� en que
desarrollar otras aplicaciones.

Entre ellas, acciones vinculadas con la Realidad Aumentada informacional -RAiAR- gene-

rando "juegos interactivos" - Juegos serios : Serious Game- en los que "simular", aprender y
conocer el entorno geográ�co, dónde y cómo tiene lugar la vida.

Conocer, explicar, transmitir el Conocimiento Geográ�co de �otra manera�, simulando una
inmersión virtual en un espacio �visual� e "informacional", ambos reales, que, en su conjunto, con
la interacción del@ usuario@, posibilite el acceso a la �Realidad Aumentada informacional�.

Simulador APC

http://www.um.es/tesisalp 56

http://wikimas.atica.um.es/tai2k/tesisalp/doku.php/capitulos/vs/vs
https://es.wikipedia.org/wiki/Juego_serio
https://en.wikipedia.org/wiki/Serious_game
http://simulador.apc.es
http://www.um.es/tesisalp


Conclusiones TesisALP

4.2.3.1 Proyecto DYCAM-SEG

Este Simulador Virtual, al igual que el anterior y otros, requiere de una labor de documen-
tación en la que re�ejar diversos aspectos relacionados con los métodos y tecnologías con que se
han realizado, una información que puede ser relevante, en el aspecto documental, así como en el
formativo y orientativo, ante futuras acciones simulares, incluso posibles estudios multitemporales.

Para ello, resulta fundamental recopilar toda la información disponible −telemetría, imáge-
nes , procedimientos, etcétera− y arbitrar un procedimiento de mantenimiento y custodia de la
información disponible, como se señala en el siguiente apartado, �Líneas de Investigación�, quizás en
una GkDB.

Proyecto DYCAM-SEG − VS Proyecto DYCAM-SEG
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4.3 Líneas de Investigación

Las líneas de investigación, realmente, no son futuras, por eso se ha eliminado ese adjetivo pues,
todas las que se señalan, están en determinada fase de desarrollo.

Se pueden proponer, señalar como factibles, interesantes, muchas y variadas, y seguro que a
cualquier persona que consulte este recurso se le ocurrirán otras tantas.

Algunas ya se documentan en PosTesis - Líneas de Investigación pues, a medida que se de-
tectan vías de interés, o se considera necesaria una mínima investigación en determinada linea, se
documentan las informaciones recopiladas, tratando de integrarlas con otros líneas, algo que, por
otra parte, suele ser lo habitual, dada la interconexión entre los estudios y recursos desarrollados.

Entre estas Líneas de Investigación, susceptibles de aumentar, se destacan las siguientes:

Simuladores Virtuales

• Proyecto DYCAMFly, de solución de �Simulador Virtual inmersivo� e integración en APP
de vuelo

• Proyecto de integración de Simulador Virtual CTT-UM en APP de Geolocalización e

integración con �Simulador Virtual inmersivo� del Centro de Transferencia Tecnológica de
la Universidad de Murcia

• Realidad Aumentada informacional en la que integrar diversos Simuladores Virtuales en
su concepción de Espacios Geográ�cos Virtuales, especialmente los dos anteriores

Custodia y Mantenimiento de Información Geográ�ca Digital, según Black Hole Bu�er

• Custodia y preservación de la Información Geográ�ca Digital, origen de diversos Simuladores

• Asociado con el anterior, catalogación de Información Geográ�ca de interés y de�nición de
protocolos de acuerdo a GkDB

Explotación TesisALP, en razón de la información que puede generar esta tesis

• LegalForm en relación a �Información Legal� en sitios Web de Trabajos Virtuales Académicos
y su adecuación a las normas, con especial orientación a la Información Geográ�ca Digital

• El impacto, el alcance y la velocidad de difusión del conocimiento que esta Tesis Doc-
toral Virtual puede alcanzar, puede ser analizado en función de distintas variables, métodos y
procedimientos

• Igualmente, la campaña de Crowdfunding BecALP y su repercusión, efectos, y otras
variables, puede ser analizada como ejemplo, encuesta real en función de distintas variables,
métodos y procedimientos.

Finalmente, diversos ToDo, �por hacer�, que, fundamentalmente, por falta de tiempo, han sido
anotados para futuras versiones y actualizaciones, como los dos capítulos quizás más �fáciles�, por
conocimiento y práctica del doctorando, Herramientas y Virtual Similator, Simuladores Virtuales,
que han quedado un tanto �desdibujados�, hecho por el que se piden disculpas al tribunal examinador
y posibles lectore@s.
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4.4 Conclusiones Finales

El tratar de convencer y persuadir a los miembros del tribunal, a la comunidad cientí�ca, a quien
pueda acceder a la lectura de esta Tesis Doctoral Virtual, con esta exposición de conclusiones de la
bondad de las hipótesis planteadas, los métodos de investigación empleados, fuentes, incluso objetivos
perseguidos, puede resultar algo complejo, dados los diversos temas que se abordan en TesisALP .

Una serie de propuestas, casos de estudio, ejemplos y razonamientos sobre los mismos, con�uyen
en el propio enunciado de la tesis, una �Nueva Realidad� para un �Nuevo Observador�, lo que lleva a
cuestionar la �Geografía en el Siglo XXI�.

Una Nueva Realidad conformada por el ser humano, en un periodo de tiempo que se puede
llegar a considerar �despreciable�, según la escala temporal geológica, pasando en un periodo de 111

años de no volar nadie en la humanidad a acceder, a morar, a vivir en el espacio exterior, a
explorar y conocer los con�nes de la galaxia, el espacio interestelar.

En estos, prácticamente, 112 años -17 de diciembre de 2015- de la Era de la Aeronáutica y el
Espacio se puede escribir, en un correo electrónico:

�En primer lugar disculpad el retraso en mi contestación, pero estoy en Ecuador y estos días atrás
he estado en Santa Cruz e Isabela (Galápagos), donde la señal de internet es penosa e incluso no
existe. Ahora estoy en Guayaquil, donde mi conexión con el mundo es algo mejor.�

Hasta qué punto esta expresión, �mi conexión con el mundo�, no es metafórica si no expresión
de la realidad del mundo en que hoy vivimos, conectados global y permanentemente, re�ejo de una
nueva �Geo�.

Una �Geo�, esa Tierra en la que la humanidad habita y que, además de evolucionar en sus aspectos
morfológicos, propicia una evolución propia del ser humano, de sus capacidades y recursos, de sus
herramientas, que le permiten obtener respuestas a sus preguntas más primigenias, generando
nuevos interrogantes.

Permitiendo una concepción de su territorio, de sí mismo, marcado por un momento que se puede

considerar clave en esa concepción, en esa percepción de su hábitat, el momento en que se obtiene

La Canica Azul, The Blue Marble, �one of the most widely distributed images in human history�

− EAE − The Blue Marble−, prácticamente 69 años después del vuelo de los hermanos Wright,
EAE.

Una Gai@, quizás en el sentido de la Hipótesis Gaia, una nueva Pange@, con los continentes
unidos por el conocimiento, por la virtualidad, en un todo compuesto por esa �Blue Marble� y el
Entorno Digital Environment que la civilización crea, construye, en el que el nuevo observador,
dotado de los dispositivos adecuados, sin los cuales, incluso, su seguridad física se ve seriamente
comprometida, �conecta� con el mundo, con el mundo en que vivimos, en el que vive ese@ nuevo@
observado@, el MundoCiberWorld.

Un Nuevo Observador que alcanza, que posee de modo innato, casi en poco tiempo, en

el transcurso del Siglo XXI −un par de generaciones quizás−, de modo global y a edades muy
tempranas, una serie de habilidades y conocimientos que generaciones hoy presentes alcanzaron,
si llegaron, a edades de trece, catorce años quizás, con los estudios de las primeras nociones de
Geografía, el globo, la Tierra, coordenadas, posición, brújula, itinerarios... dotado de todos los
dispositivos y sensores que la industria y el comercio, de modo vertiginoso, integran en esa Nueva

Realidad, conformando una forma de vida, un nuevo homo, el@ homo@, como evolución del
Homo Sapiens.
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Así, en un momento en que la �vida� , como hoy se entiende y vive, ya no depende únicamente

del �conjunto, orden y disposición de todo lo que compone el universo� , de la naturaleza, el estudiar

y comprender la interacción e interrelación de los fenómenos que ocurren en un lugar, a
una escala, con un �zoom�, con dispositivos, robots, algunos ya dotados de inteligencia arti�cial,

hoy ya utilizados y otros anunciados en calendarios de ejecución, puede propiciar una noción de
Inteligencia del Territorio, en una visión global de la Tierra, entendida como aquel lugar,

físico y/o virtual, en que el ser humano mora, como una evolución a la Geografía del

Siglo XXI, una Ciencia de la Información Geográ�ca que abarque esa Nueva Realidad, el
MundoCiberWorld, y sus habitantes, el Nuevo Observador.

Por ello, la Ciencia que procura el logro de la representación por medio del lenguaje,

re�riendo o explicando las distintas partes, cualidades o circunstancias, delineando, dibujando,

�gurando, representando de modo que dé cabal idea del planeta en el que está establecido

el conjunto de todos los hombres, el género humano en el Siglo XXI, del cual quedan por

transcurrir 85 años, la Geografía, ha de tomar conciencia de cuál es el � planeta en el que está

establecido� pasando a ser ese el objetivo de sus afanes.

Los cambios spaciales y sociológicose acaecidos en estos últimos 111 años, a la velocidad que se
han producido y el impacto planetario y extraplanetario de los mismos, en desarrollos totalmente

�vivos�, con unas capacidades de futuro que llegan a plantear un nuevo humanismo, han de
generar una adaptación de los métodos, técnicas, formación y conocimiento de la Geografía adaptada
a ese entorno, en el que �Geo�, 'tierra' o 'la Tierra', adquiera la dimensión en que la humanidad se

encuentra presente, está establecida, �reside�.

Ciertamente, siempre existe la prevención, la duda, quizás el temor −Fanjul (2015)−, el debate
ante nuevas técnicas y aspiraciones, como el suscitado en los años 2003−2005 �sobre si las denomi-
nadas Tecnologías de la Información Geográ�ca (TIG) forman parte del núcleo duro de la Geografía�
−Machado (2009) − Chuvieco y otros (2005)− resultando hoy que el ``BOLETÍN de la Real So-
ciedad Geográ�ca Tomo CL (2014-2015)� publica cinco de sus ocho Colaboraciones Invitadas sobre,
basadas, en TIG. −Geográ�ca (2015).

La percepción de los avances de todo tipo, los tecnológicos, las afecciones que todo ello genera,
en un proceso continuo en el que la Ley de Moore −Wikipedia (2015e)− es cada vez más presente,
�palpable�, afectando, cómo no, a la Geografía, a las Ciencias de la Tierra y el Espacio, augurando

el momento de la Singularidad Tecnológica, se mani�esta, de modo notorio, en la forma de
comunicación y divulgación del conocimiento, de las relaciones humanas.

En este contexto, en este año 2015 EC, en que se celebra el Centenario de la Universidad de
Murcia y de su Facultad de Letras, con el saber geográ�co, germen del actual Departamento de
Geografía, como uno de sus elementos angulares, se presenta esta Tesis Doctoral Virtual, pudiendo
servir TesisALP , como muestra de un modo de escribir, redactar, exponer el conocimiento
geográ�co acorde con los instrumentos, las herramientas, el lenguaje digital, propio del Nuevo
Observador que se desenvuelve en esta Nueva Realidad, elMundoCiberWorld en que vivimos,
y que tomará su plenitud en los años venideros, en el transcurso del Siglo XXI.
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6 Distribución de la Presente Edición
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7 Bienvenida

Tome una idea de esta publicación consultando el Índice en la página 9.
Puede ampliar información en Traslación - Iconismo y/o Consejos.

Como observará en las imágenes enmarcadas y textos anteriores,
esta publicación combina capturas de pantalla de partes y secciones de TesisALP ,
junto con texto propiamente dicho, no siendo operativos los enlaces de las imágenes.

Bienvenido, bienvenida2, a este Dispositivo de Investigación y Difusión del Conocimiento �
DIDiC�, un �dispositivo� digital en una �compilación� orientada a su difusión en �formato analógico�,
un �libro�, en el que usted lee en estos momentos, o un �documento electrónico� en formato �PDF�,
que consulta en su �computadora� o dispositivo electrónico �compatible�, o en en Web.

Y ya, en el primer párrafo, palabras, términos, algunos de ellos entrecomillados, que quizás le
pueden crear confusión, junto con la posible sorpresa por las páginas anteriores, con notas a los
pies, imágenes, colores y saltos, incluso una adaptación de las páginas anteriores de un manual
técnico: revisiones, cuando, por qué, su difusión.

En un símil, en una asociación de ideas con los procesos de embarque en una aeronave, parece
necesaria una exposición previa al embarque, en la �salda de espera�, de Bienvenida, antes de abordar
la lectura deTesisALP , de modo que esa lectura, la consulta de su contenido, sea amena y accesible
a todas las personas que a ella accedan, al igual que sucede en un vuelo de, quizás, larga duración.

Con esa intención se diseña esta �Bienvenida� a un dispositivo tecnológico, al que se le dota
de algo que se podría considerar como un �Manual de Operación y Mantenimiento� que es necesario
conocer para abordar su uso, de modo que los resultados perseguidos, la Difusión del Conoci-
miento, usando esta Tesis Doctoral Virtual como muestra de métodos y procedimientos, entre otras
cosas, consiga su objetivo y el@ lecto@r, el@ usuario@ acceda, �capte [algo] por medio del intelecto

o de los sentidos� , �aprehenda� el conocimiento que en ella pueda encontrar, sea de su interés.

Ánimo, y paciencia, para poder coordinar un dispositivo analógico, un libro, con uno digital
estático, un CD, local, re�ejo ambos de uno digital dinámico, en Red, una Web.

2Con dedicatoria especial a mi prima y madrina Nelida Ferrero Palacio[s], Nelita, que espero pueda leer esta
publicación, en libro o en Web, con tranquilidad, la propia de la edad y la sabiduría.
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de Saint-Exupéry, Antoine. �El Pincipito�, 1943.
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8 Lectura Fuera de Línea

Dispositivo CD/DVD para Lectura Fuera de Línea.

Incorpora los Sitios Web WikiM y TesisALP .
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9 EcoSistema Digital de Investigación y Difusión del Conocimiento

Para el desarrollo de esta Tesis Doctoral Virtual -TesisALP - se propone y ejecuta la instalación
y con�guración de los elementos necesarios que permitan el �proceso lógico de instrucciones para la
gestión de datos en una máquina computadora�, en unMáquina Virtual − VM −, posibilitando
la constitución de un �Eco Sistema Digital de Investigación y Difusión del Conocimiento� .

Esta estructuración permite considerar TesisALP como un �Dispositivo de Investigación y Di-
fusión del Conocimiento� −DIDiC− integrado enWkiM , actuando esta como el SaaS −Software
as a Service− que lo soporta.
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Para el establecimiento de esta �estructura lógica�, de este SaaS, que se nombra como
WikiM+um, WikiM , �más que una Wiki�, se instala en la Máquina Virtual VM una distribu-

ción del CMS −Content Management System− Sistema de Gestión de Contenidos DokuWiki,
``software para gestión de webs colaborativas de tipo wiki, escrito en lenguaje de programación PHP
y distribuido en código abierto bajo la licencia GPL� en el que, �la información se almacena en
archivos de texto planos, por lo que no requiere el uso de una base de datos�.

Esta distribución,DokuM+um,DokuM , se con�gura como una �granja� en la que poder ser
alojados distintos �animales�, en la nomenclatura Wiki, una instalación �padre�, con una con�guración
de elementos básicos, plugins y otros, que son usados por los �hijos�, sin necesitar una con�guración en
cada caso, como TesisALP , un ejemplo práctico y aplicado de esta estructura computacional.

La elección de esta distribución, entendida como ` `conjunto de software especí�co�, se toma
en razón de varias considerciones, siendo la principal la existencia, en al ámbito de la Universidad de

Murcia, del recurso Webs, basado en esta distribución DokuWiki, lo cual, junto con el uso de
�archivos planos de texto�, puede facilitar el acceso, el uso, la interoperatividad, de esta herramienta
al personal adscrito a esta Universidad.

El empleo de este recurso, a nivel de usuario, junto con otros recursos, como LATEX, pueden
posibilitar el acceso a un nivel primario en competencias digitales, N@L 1.

Un N@L 2 podría ser considerado en el tratamiento y gestión de Bases de Datos, PostGIS,
en Información Geográ�ca Digital asociada, pudiendo considerarse un N@L 3 la administración de
Máquinas Virtuales y elementos asociados, todos las anteriores y bastantes más.
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Estos aspectos de Niveles de Alfa(betización) Digital pueden ser ampliados en estudios pos-
teriores, siendo estas anotaciones unas simples notas orientadoras, fundamentadas en el concepto
�quien no computa no compite� , tan presente y necesario para la correcta actividad del@ Nue-
voa Observadoar.

9.1 Estructura Computacional

La estructura computacional en que se basa TesisALP es la mostrada en la �gura an-
terior, habiendo sido desarrolladas todas las fases incluidas en el área superior al amparo de

esta Tesis Doctoral Virtual, como SaaS, basándose en la infraestructura y soporte del Área
de Tecnologías de la Información y las Comunicaciones Aplicadas (ATICA) de la Universidad de

Murcia, actuando esta como IaaS.

La estructuraWikiM , en futuros desarrollos, podría ser complementada con otros recursos a
instalar en la Máquina Virtual VM orientados a la Gestión Integral de la Información Geográ�ca
Digital, con una clara orientación a estudios Geográ�cos y de Ciencias de la Tierra y el Espacio,
como PostGIS, QGIS+GRASS, MapServer y otros, aspectos no desarrollados por disponibilidad de
tiempo y, como se señala en los últimos párrafos de la página anterior, en la idea de no actuar, en
este momento, en relación con Bases de Datos.

Esta estructura es desarrollada en recurso externo WikiM como parte de TesisALP .
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9.2 Estructura de Acceso

TesisALP , como Tesis Doctoral Virtual que pretende ser reconocida académicamente, ha

de cumplir una serie de requisitos establecidos en la normativa vigente en la U. de Murcia.

Esta norma establece el depósito de un ejemplar encuadernado de acuerdo a esa normativa,

acompañado de un CD-ROM/ DVD en que se encuentre el documento electrónico que

contiene ese ejemplar en formato PDF.

TesisALP es depositada de acuerdo a esas normas, acompañada de dos CDs:

• CD 1 de 2, que contiene el documento electrónico que conforma ese ejemplar en formato

PDF, junto con un resumen en Castellano e Inglés, formato TXT

• CD 2 de 2, con una imagen de la totalidad de la estructura y contenido dis-
ponible en las direcciones Web http://wikimas.atica.um.es/doku/doku.php/ y
http://wikimas.atica.um.es/tai2k/tesisalp/, ambas accesibles en modo Digital Local, según
indicaciones contenidas en Lectura fuera de línea, página 75.

Esta estructura es ampliada en el Capítulo Singularidades − Formato Dual, página 33.

NOTA: Todos los enlaces señalados con el icono dirigen a direcciones exteriores en el
dominio um.es, en Red, en Internet, dada la di�cultad de determinar un acceso local a una ubicación
desconocida. Estos accesos son restringidos hasta la defensa de la Tesis Doctoral y publicación de
los Sitios Web, por lo que se aconseja el uso del modo de �Lectura fuera de línea�.
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9.3 De�nición

WikiM , como EcoSistema Digital de Investigación y Difusión del Conocimiento, desde
una concepción Cooperativista3 y con una primaria orientación hacia las Ciencias de la Tierra
y el Espacio, pretende conformar un �dispositivo� compuesto por los siguientes elementos:

• Una Máquina Virtual −VM − que, actuando como servidor, permita el acceso a lo@s usua-
rio@s autorizados y donde puedan disponer de las herramientas SW adecuadas para la reali-
zación de sus labores de investigación − AMPLIAR

• Una distribución DokuM+um −DokuM − sobre una instalación base de DokuWiki,
esta Wiki, donde poder acceder a recursos informativos y formacionales, como manuales

de uso, herramientas aconsejadas, quizás usadas en otras investigaciones, recursos que en un

proceso de Realimentación, de Feedback, permitan un avance �común� y �rápido� del
EcoSistema Digital y, �nalmente, ayuden a desarrollar de la mejor manera las investigaciones

• Esta distribución DokuM está dotada de lo que se denomina como �granja�, �farm�,
como dispositivo en el que desarrollar procesos de Difusión de métodos y resultados
de las investigaciones realizadas con los recursos mencionados, junto con aquellos que sean
adecuados o necesarios

Esta �granja� , que se propone como de �Trabajos Académicos innovadores e implementados
2κ�, en favor del Conocimiento −TAi2κ −TAi2κ −, podrá desarrollarse en ese EcoSistema
Digital de Investigación y Difusión de Conocimiento, constituir un �EcoSistema Digital de
Investigación y Difusión del Conocimiento�.

Finalmente, y en razón del nombre, la idea y el concepto �WikiM+, más que una Wiki� , se

contempla la implementación de otros recursos en la estructura de Máquina virtual VM+um

como servidor −ya se ha apuntado en el primer item− en el que la integración de todos ellos
reporte una herramienta, un �Dispositivo de Investigación y Difusión del Conocimiento� −DIDiC−
para uso de la sociedad, de la Universidad de Murcia.

Esta Idea, este EcoSistema Digital de Investigación y Difusión del Conocimiento, se
encuadra en la Tesis Doctoral �Una Nueva Realidad para un Nuevo Observador. La Geografía en el
S. XXI� que desarrolla Abelardo Lopez-Palacios en TesisALP.

NOTA: EcoSistema Digital NO puede ser entendido, de ninguna manera, con la única acep-

ción que se encuentra en WP ES, vinculada con marketing en línea, sino con acepciones que

se encuentran en Digital ecosystem, entre ellas Knowledge ecosystem.

NOTA: En TAi2κ puede ampliar, de modo introductorio, información sobre la propuesta de
Trabajos Acdémicos innovadores e implementados en favor del Conocimiento, TAi2κ

3Se entiende Cooperativo desde la perspectiva de la cooperación con un �n común, en una cierta �oposición� a

Colaborativo, aunque también pudiera ser válido este término. Consultar Colaborar vs. Cooperar en el aula
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9.4 Desarrollo

La idea última es que cualquier TAi2κ y/o proyecto recogido en WikiM disponga de
una �estructura� de soporte −IaaS+SaaS− con los recursos adecuados y permitiendo, �nalmente,
trabajar contra un servidor remoto sin necesidad de con�guración e instalación de recursos.

Sería un �trabajo� ya hecho, mantenido y actualizado, y puesto a disposición de la comunidad
UM, comenzando por su Departamento de Geografía y otros relacionados con las Ciencias de la Tierra,
al tener una clara vocación de soporte al estudio e investigación, el Conocimiento, de las mismas,
especí�camente en áreas de:

• Ingeniería Geográ�ca

• GeoInteligencia

Este desarrollo permitiría lo que �en una concepción moderna de la máquina virtual y del

despliegue de servicios sobre IaaS lo oportuno es tratar la máquina virtual como un recurso
montado sobre una commodity, es decir, que no importa en qué tipo de nube está, con qué

software de virtualización, ni con qué hardware (intel, amd, etc..). Estas son preguntas que la comu-

nidad de usuarios cloud no se hace cuando trabajan. La virtualización sirve para homogeneizar

el hardware, favorecer el transporte de IaaS a otro pero también para poder obviar detalles del
hardware. Se suele hacer estas cuestiones quién hace un uso intensivo para cálculo, renderizado o
cualquier otro aplicativo que explota alguna característica hardware especí�ca� según comentario rea-

lizado por José Francisco Hidalgo Céspedes, Responsable Seguridad y Certi�cación, Sección de

Seguridad y Sistemas ATICA.

Así, la estructuración propuesta permitiría a la �comunidad de usuarios cloud�, del DIDiC, de
este EcoSistema Digital, disponer de esos recursos, esas capacidades, dedicando sus energías, sus
esfuerzos, a su labor principal: aprender, investigar y difundir sus conocimientos.

NOTA: Ver DIDiC, página 102, para complementar información sobre �Dispositivo de Investiga-
ción y Difusión del Conocimiento�. Pulsar sobre la imagen siguiente para Virtual Machine VM .
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9.5 DokuM+um

La instalación de una distribución de software del estilo de DokuWiki no consiste en la
simple descarga de un �chero instalable y, quizás, complementarlo con alguna extensión, algún
plugin.

En primer lugar, por que se instala en un servidor, remoto o local, lo cual ya requiere de la

existencia previa de ese servidor en el que �instalar� DokuWiki.

En segundo lugar, porque las capacidades de personalización, partiendo de una primera
�distribución� dotada de los elementos que podríamos denominar como �básicos�, �centrales� , es

muy amplia, según los intereses −plugins−, idiosincrasia y gustos − templates− así como un
sin �n de opciones que llevan, pueden llevar, a una personalización exhaustiva.

Como referencia de estas capacidades resulta conveniente consultar el enlace DokuWiki
Installation en el que se podrá obtener una idea de las posibilidades de instalación, necesidades y
complejidad de la misma, lo que ha de permitir la toma de la decisión adecuada.

NOTA: Puede ampliar información, según se detalla en �gura anterior, Tabla de Contenidos,
en su instalación local −Lectura Fuera de Línea − página 75− o en DokuM+um.
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10 Versiones

Se incluyen una serie de capturas de pantalla que cubren la totalidad de la página Web
Versiones de TesisALP en la cual, entre otros aspectos relacionados con los formatos analógicos y
digitales y su edición, se �propone un �procedimiento� que permita que esta tesis doctoral sea evaluada

y aceptada como válida de modo que, aún suponiendo, evidentemente, una �acción rupturista�,

quizás incluso �futurista�, no se pierdan las capacidades y potencialidades que supone un formato

hipermedia, desarrollado en entorno Wiki sobre Máquina Virtual, una Web 2.0.�
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10.1 Introducción
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10.2 Wikilibro
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10.3 TesisALP
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10.3.1 Difusión
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10.4 Edición - Analógica
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10.4.1 Digital
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10.6.1 Una Alegoría
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10.7 ToDo
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10.8 Referencia

La información contenida en este documento se corresponde con los datos expresados en la si-
guiente �gura.

Esta información puede no corresponderse exactamente con la existente en Versiones, pudiendo
diferir en pequeños detalles, siendo actualizada cuando se consideran ya relevantes esas posibles
diferencias.
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11 @bout

11.1 Sobre @bout

Sobre

En Español, en una primera acepción, �2. prep. acerca de., 1. loc. prepos. Sobre aquello de
que se trata, en orden a ello.' '

También �sobre�, en segunda acepción, según la , �1. m. Cubierta, por lo común de papel,
en que se incluye la carta, comunicación, tarjeta, etc., que ha de enviarse de una parte a otra''.

@bout

En una adaptación del término Inglés about, se entiende @bout como una URL, �en que se
incluye la carta, comunicación, tarjeta, etcétera� que se dispone para la aclaración de un concepto,
acerca de de una idea, quizás de una forma algo distinta a una FAQ, tendiendo a un tipo de Co3,
y que puede incluir enlaces conceptuales con otros @bouts, otros proyectos, otros recursos.

En algunos casos pueden requerir de una ampliación, matización, desarrollo, quizás un TAi2k,
un foro, quedando pendiente de la evolución, de los recursos, pero se puede considerar un puerto
de comunicaciones con �energía� en ese atraque que espera un posible �acoplamiento� .

11.2 Acceso Cooperativo

Se entiende por Acceso Cooperativo aquél que se realiza tras el establecimiento de algún
vínculo de cooperación decidido, según las capacidades personales y/o condiciones determinadas,
que se presta al desarrollo de determinado proyecto, pudiendo ser un TAi2k.

Según el vínculo de cooperación establecido, se habilitará el acceso al Conocimiento, a la In-
formación, a aspectos de la investigación que se desarrolla, según las condiciones establecidas.

La puesta a disposición de esta información deberá ser acordada por el Sistema Gestor del
TAi2k o proyecto de que se trate.
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11.3 Co3

El concepto expresado como Co3 -Co3 caso de no poder usar el �expo-
nente� 3, o porque interese que actúe como acrónimo- persigue una trans-
misión del Conocimiento de forma Continua y Cooperativa.

El término Colaborativa, una primera acepción, y basándose, entre

otras referencias, en Colaborar vs. Cooperar en el aula, fue sustituido
por Cooperativa ya que parece más adecuado a la �nalidad que pretende

conceptualizar el término.

Cooperar, �Obrar juntamente con otro u otros para un mismo �n�, según recoge el �buscón�

de la R.A.E. y no con la acepción del primer resultado, seguramente, de su buscador, o

Wikipedia, sin �desambiguador�, que lo interpreta como �... todos los socios mediante una
empresa.�

Siendo que �la cooperativa constituye la forma más difundida de entidad de economía social�,

no es esta la acepción que se pretende en este contexto, aún cuando, sobre cooperar y colaborar
existen posibles ampliaciones en Guiza Ezkauriatza (2011).

11.4 DIDiC

Un Dispositivo de Investigación y Difusión del Conocimiento -DIDiC- se puede com-

prender como un �Sistema de Información�, un Information System -consultar los dos-, en
el que desarrollar procesos de investigación y de difusión de métodos y técnicas usadas en esas
investigaciones, así como de sus resultados, en las fases que se estime conveniente.

Puede ser considerado como un sistema complejo �compuesto por varias partes interconectadas
o entrelazadas�, tanto de SW como de HW que, junto con la �materia�, el �contenido�, son susceptibles

de generar propiedades emergentes.

Se propone, a modo de ejemplo implementado, una estructura en forma de �un �contenedor�

que contiene un �continente� que contiene un �contenido� abierto��.

En el desarrollo de este ejemplo, y como �contenedor� en el que desarrollar TesisALP, se ha

implementado el recurso WikiM+um conformado según la siguiente estructura:
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• El �contenedor� sería VM+um, máquina virtual instalada y con�gurada según los

recursos dispuestos por el Área de Tecnologías de la Información y las Comunicaciones

Aplicadas (ATICA) de la Universidad de Murcia actuando como una IaaS

• El �continente� , una parte, sería Doku+um, distribución de DokuWiki adaptada y

con�gurada para, entre otras cosas, alojar una �granja�, una farm, actuando, junto con

otras posibles aplicaciones, como SaaS

• El �contenido� es la información, el conocimiento, en forma de �cheros digitales estruc-

turados para su interpretación en formato hipermedia, actuando como un �animal� de la
�granja�, en la jerga wiki; como una �wiki hija�, resultando TesisALP un ejemplo aplicado,
un Trabajo Académico innovador e implementado

Finalmente, en un estructura similar, parecida, todo el sistema conformaría una �commodity�
en la que lo@s usuario@s puedan disponer de esos recursos, esas capacidades, dedicando energía a
sus objetivos esenciales: aprender, investigar, difundir.

El conjunto de �animales� alojados en la �granja�, la �comunidad�, junto con toda la infraes-
tructura necesaria para su correcta operación, constituirían un EcoSistema Digital que podría basarse

en la idea del Conocimiento Continuo Cooperativo, Co3, Co3, como una forma de �Aprendizaje
Colaborativo�.

11.5 Dispositivo

Según expone Jordi Soler en su artículo �Más dóciles y más cobardes� de 28 MAR 2015,

�El �lósofo italiano Giorgio Agamben - en Italiano-, en su inquietante ensayo titulado
¾Qué es un dispositivo?, llega a la conclusión de que hoy tenemos �el cuerpo social más dócil y
cobarde que se haya dado jamás en la historia de la humanidad�.�

Evidentemente, no es este el objetivo de esta pequeña entrada sobre este concepto, sino la

continuación: �¾Qué es un dispositivo? Agamben echa mano de las ideas de Michel Fou-

cault, de Jean Hyppolite y de Hegel para establecer que el dispositivo es eso que tiene �la
capacidad de capturar, orientar, determinar, interceptar, modelar, controlar y asegurar los gestos,
las conductas, las opiniones y los discursos de los seres vivientes�, y esto incluye no solo las ins-
tituciones como la escuela, las fábricas, la religión, la constitución y el manicomio. También son
dispositivos �la pluma, la escritura, la literatura, la �losofía, la agricultura, el cigarrillo, la navega-
ción, los ordenadores, los teléfonos móviles y -por qué no- el lenguaje mismo, que quizás es el más

antiguo de los dispositivos�.

Y que concluye, en este interés, que no en el artículo en si, con �En suma, Agamben divide

al mundo en dos grandes clases: los seres vivientes y los dispositivos, que forman una intricada
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red que, inevitablemente, nos condiciona, nos hace pensar, reaccionar y conducirnos de una manera

determinada, aun cuando nosotros estemos muy convencidos de nuestra originalidad.�

Desde esa perspectiva, esto que usted visualiza, esta Wiki, esta tesis doctoral, este texto,
junto con el �dispositivo� en que se lee, se accede, conforman un Dispositivo de Difusión del
Conocimiento -DIDiC- compuesto de hardware + software + �materia� en el que HW y SW es
compartido -servidores + terminales- pero la �materia�, el contenido es, fundamentalmente, uni-
direccional: de su(s) autor@(s) -servidor- a usted, el@ usuario@ -cliente-. Al menos eso pretende.

No obstante, y a lo largo de toda la exposición, se referirá al concepto �dispositivo� desde esta
perspectiva: aquello que no es un ser viviente.

11.6 EcoSistema Digital

Se entiende por EcoSistema Digital �a distributed, adaptive, open socio-technical system with

properties of self-organisation, scalability and sustainability inspired from natural ecosystems�.

NO puede ser entendido, de ninguna manera, con la única acepción que se encuentra en

EcoSistema Digital - WP ES, vinculada con marketing en línea, sino con acepciones que se

encuentran en Digital ecosystem, entre ellas Knowledge commons y Knowledge ecosystem.

The International Conference on Management of computational
and collective IntElligence in Digital EcoSystems (MEDES)

Imagen y referencias:

YDC2 - the Yale Digital Collections Center
Yale University.
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11.7 EDE

Geógrafo ordenando y
documentando �ideas�

El Entorno Digital Environment -EDE- estaría compuesto por dos Espacios:

• El Espacio Ciber-Digital Space -EC-DS- �Cyberspace is the notional environment in which
communication over computer networks occurs.�-, quizás entendido como una Infraestructura
Singular

• El Espacio Socio-Digital Space -ES-DS- conformado por el �set of concepts and theoretical
perspectives on how individuals, groups, and societies organize, perceive, and communicate about

reality� - no usar la traslación a castellano- en que se desenvuelve la Sociedad Globaldel

inicio del Siglo XXI

El acceso al EDE se realiza a través de determinados dispositivos, actuando éstos a modo de
MoDem, Modulador-Demodulador, en un proceso continuo de �up-down load� y con el que l@s

person@s interactúan, consiguiendo establecer una interación con otros dispositivos com-
patibles con el Entorno Digital Environment, con el EDE.

Se podría entender como el Entorno, �ambiente, lo que rodea�, las �condiciones o circuns-
tancias físicas, sociales, económicas, etc., de un lugar, de una reunión, de una colectividad o de una
época�, conformado por estos dos espacios, pudiendo comprender los conceptos �community�, �practi-

ce�, �content� que junto con �technology� son considerados en YDC2 - the Yale Digital Collections
Center, Yale University y relacionados con los EcoSistemas Digitales.

El Entorno Real Environment -ERE-, estaría conformado por el entorno físico y conceptual

en que se desarrolla la vida, donde se encuentra �...everything that has existed, exists, or will

exist�, Real Life, la Vida Real.

El �Entorno Digital Environment�, junto con el �Entorno Real Environment�,
conformarían el Mundo Ciber World,

el Mundo en el que vivimos y nos desarrollamos.

• AMPLIAR => Merejo (2014) MundoCiberWorld

• AMPLIAR => Geografía Cultural - GlobalNet

• AMPLIAR => Aguirre Romero (2003) �Cibersapacio...aunque esta realidad esté por describir,
de�nir y explicar.�
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11.8 Enlaces conceptuales

Se entiende por �Enlaces Conceptuales� aquellos que vinculan dos dispositivos en la creencia
de que, además de las lógicas similitudes existentes, en temática y/o materia tratada, o con una

más difusa lógica, vinculan conceptos −�las unidades más básicas de toda forma de conocimiento

humano�− susceptibles de generar un tipo de sinergia entre ellos y que puedan generar, a su
vez, unos nuevos dispositivos que se alimentan de esos declarados �Enlaces Conceptuales� .

Esta vinculación, y la retroalimentación entre sí, pueden conformar un EcoSistema Digital
de Investigación y Difusión del Conocimiento -ESDIDiC-RKDiDES-.

11.9 Explorado@r

La terminación de determinadas palabras en �...o@s'' y similares, usadas en este DIDiC, obe-
decen a varias ideas, siendo la principal:
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• determinar que el@ destinatario@ del mensaje, de la expresión, es un@ explorado@r
avezado@ en el EDE, al que se le supone un Nivel de Alf@betización Digital elevado

• desde una perspectiva de la Geografía, es una persona inquieta, deseosa de saber, conocer
y explicar el mundo en el que vive, dispuesto@ a actuar como un@ GeoExplorado@r del
S. XXI y que �domina� las herramientas y recursos necesarios para ello, para la gestión de la
Información Geográ�ca Digital entre otros

Finalmente, una persona con capacidades y conocimientos que le permiten desenvolverse con

soltura en el Ciberespacio, �el nuevo hogar de la Mente�, en el MundoCiberWorld.

Respecto a una polémica existente en EU-ES −Europa-España−, que no en el resto de países

hispanoparlantes, en una referencia al empleo del Castellano, �cuando se alude a la lengua
común del Estado -de España- en relación con las otras lenguas coo�ciales en sus respectivos terri-
torios autónomos, como el catalán, el gallego o el vasco�, y al uso del �desdoblamiento arti�cioso
e innecesario(s)� que se produce según la �actual tendencia al desdoblamiento indiscriminado

del sustantivo en su forma masculina y femenina� que �va contra el principio de economía del
lenguaje y se funda en razones extralingüísticas�, y dado que �deben evitarse estas repeticiones, que
generan di�cultades sintácticas y de concordancia, y complican innecesariamente la redacción y
lectura de los textos�, no es el objetivo central de este uso, de las terminaciones �...o@s� o similares,
realizar un �desdoblamiento** arti�cioso e innecesario�.

En este DIDiC, �El término masculino es utilizado como valor genérico, sin que implique discri-
minación de ningún tipo.�, según lo explicitado en Política de Género. No obstante, si este uso
coadyuva a un modo de respeto hacia lo@s usuario@s, puede ser considerado un �bene�cio colateral�.

Textos de referencia:
Diccionario panhispánico de dudas

�Los ciudadanos y las ciudadanas, los niños y las niñas�

11.10 GIIGD

La Gestión Integral de la Información Geográ�ca Digital -GIIGD- conforma una idea, un
concepto de un proceso continuo desde las fases de conceptualización -�forjar conceptos acerca de

algo� según la RAE- hasta la explotación de la Información Geográ�ca −IG−, de la Información
Geográ�ca Digital −IGD−.

Esas fases incluyen la de�nición de los objetivos, métodos idóneos para la captación de la
IGD, almacenamiento, procesado, validacióny control de la calidad −QIG−, diseminación,
junto con otros, como la custodia, interoperatividad e interacción con otra IGD, fases de re-
troalimentación y mejora, etcétera.

107 http://www.um.es/tesisalp

https://es.wikipedia.org/wiki/Ciberespacio
https://es.wikipedia.org/wiki/Distribuci%C3%B3n_geogr%C3%A1fica_del_idioma_espa%C3%B1ol
https://es.wikipedia.org/wiki/Distribuci%C3%B3n_geogr%C3%A1fica_del_idioma_espa%C3%B1ol
https://es.wikipedia.org/wiki/Idioma_espa%25C3%25B1ol
http://lema.rae.es/dpd/srv/search?key=espa%F1ol
http://lema.rae.es/dpd/srv/search?key=espa%F1ol
http://lema.rae.es/dpd/srv/search?key=espa%F1ol
http://wikimas.atica.um.es/tai2k/tesisalp/doku.php/informacion/creditos#politica_de_genero
http://www.rae.es/recursos/diccionarios/dpd
http://www.rae.es/consultas/los-ciudadanos-y-las-ciudadanas-los-ninos-y-las-ninas
http://dle.rae.es/?id=A7XIiZ5
http://www.um.es/tesisalp


TesisALP @bout

Se podrían resumir en de�nición, obtención y gestión de la Información Geográ�ca Digital.

Para el desarrollo de este proceso se requiere de una serie de herramientas, tanto SW como
HW, que, integradas, actuando en ese proceso de�nido y continuo, generen un valor, una IGD, a
disposición de quien o qué interese.

Puede ser entendido como un concepto relacionado con Inteligencia del Territorio, Ciencia

de la Información Geográ�ca − GISc−, GeoSpatial Inteligence − GEOINT−.

11.11 N@L

Donde �sudar�, code.org

El Acrónimo Conceptual N@L sería la expresión de �Nivel Alf@ Level�, el �Nivel de
Alf@(betización) Digital, Level�, que posee una persona, las �habilidades alf@(béticas) digitales�

que le permiten leer y escribir en lenguaje digital. −como en otras ocasiones, se aconseja no

usar la versión Alfabetismo digital − WP−ES−.
Es éste un aspecto de la realidad sometido a muy intensos debates, avances y aplicaciones

cuyo análisis, aún somero, extendería con mucho la pretensión de este @about −de esta tesis, de
muchas otras, probablemente− pudiendo, como se diría en lenguaje popular, �dar para mucho�.
Para muchos temas, líneas de investigación, más en el ámbito de la Geografía, de las Ciencias
de la Tierra y el Espacio, con las características que la Información Geográ�ca Digital − Digital

Geographyc Information − posee. Cómo expresarla, integrarla en entornos Web 2.0, VS, RAi -
iAR y muchas otras posibilidades que el Entorno Digital Environment posibilita.

El AC NαL puede ser NαL, Nivel α de Digitalización −NivelαLevel− pero puede generar
problemas con la codi�cación de α, incluso su lectura en ciertas tipografías y/o dispositivos, por
lo que se usa @ de modo mayoritario.

Imagen y unos comentarios sobre

sudor, �sudar tinta china�,
�con los �tinteros�
que ocupaban las esquinas de las mesas escolares
en tiempos de antaño,
cuando los alumnos escribían a pluma.�

como yo, este doctorando :-)
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• � Web Literacy is the skills and competencies needed for reading, writing, and participating
on the Web.�

• �WebLiteracyMap, a map of the skills and competencies people need to read, write and
participate e�ectively on the web.�

• El software gratuito del MIT con el que tu hijo aprenderá a programar

�...los niños no dejan de ser creativos de un día para otro, simplemente les obligamos a apren-
der una serie de habilidades y datos que no les estimulan, hasta que dejan de interesarse por
la investigación.�

�... De esta forma crean sus propias historias o videojuegos que comparten con una comunidad
de millones de usuarios como ellos. Dejan de ser consumidores de tecnología para convertirse

en creadores. Y lo que es más importante, como a�rma Resnick, les enseña a tener más
con�anza en ellos mismos y a superar sus barreras para saber enfrentarse al futuro.�

• Scrath, �Crea historias, juegos y animaciones. Comparte con gente de todo el mundo�

11.12 Plataforma

En espera de �nalizar las �consultas�, de disponer de tiempo para ello, se puede tener una
visión general e introductoria sobre qué se entiende, cómo se pueden entender las �plataformas� ,

leyendo el artículo �La �ebre de las plataformas� escrito por Evgeny Morozov.

En el último enlace puede acceder a una serie de artículos muy interesantes sobre estos temas, el

MundoCiberWorld, ampliable en la página personal de este profesor visitante en la Universidad
de Stanford y profesor en la New America Foundation.

Como introducción del artículo mencionado en primer lugar se lee: �Una gran mayoría de
las compañías tecnológicas se ha convertido en parásitos de las relaciones sociales y económicas
existentes. No producen nada propio sino que reordenan lo que otros han desarrollado.' '

Continúan las consultas...aunque se pude adelantar GlobalNet
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11.13 TAi2κ

Se entiende por TAI2k, TAi2κ un Trabajo Académico innovador e implementado como mé-
todo de valorización −�acción y efecto de valorizar => reconocer, estimar el valor o mérito de

algo o alguien� R.A.E.− de la producción académica, en favor del conocimiento, knowledge,
representado por la letra griega kappa, κ.

• Es Trabajo, pues requiere un tiempo, una dedicación, un coste, expresado en una Valora-
ción Económica, y se persigue un bene�cio, una remuneración, una compensación por el

esfuerzo realizado − posible Crowdfunding

• Es Académico pues se pretende esa compensación en forma de nota académica, de
inclusión en el curriculum académico en una estructura de formación reglada

• Es innovador, pues tiende al trabajo por objetivos, por proyectos, en régimen de coope-

ración − posible Crowdsourcing

• Es implementado pues ha de tener re�ejo, en su �nalización y/o hitos determinados, en
un enlace al Entorno Digital Environment, EDE, en el que se acceda al resultado obtenido

− posible Crowdsourced testing

Se tratará de ampliar estos conceptos, estas ideas, en base a una información existente y
estructurada, pero que se ha de consultar y reodenar.

11.14 Traslación

Se puede entender el término �Traslación� como el hecho, la acción, de �trasladar� , y no solo
�traducir�, un DIDiC, como esta TesisALP , a otra cultura, a otro idioma.

Esta Traslación podría equivaler al término inglés �Translation� pero no entendido como

�Traducción� sino como �traslado� − Acción y efecto de trasladar algo de un lugar a otro−, a
la localización de ese idioma, Language localisation.

Esta �traslación� supone una �mudanza� de toda la estructura del dispositivo, su |código

fuente− source code,−se desaconseja la consulta de código fuente ES por imprecisa e insu�ciente−
a los parámetros socio-culturales, al EcoSistema Digital, en que se �localiza� ese lenguaje, ese
idioma, esa cultura.

Y una �mudanza� de todos los �muebles� −banners, logotipos, colores, tipografía, imágenes en
todo el dispositivo al entorno próximo, geográ�ca y/o culturalmente, adaptación de SGR, plugins,
acrónimos, código comentado...− supone eso: una �mudanza� del dispositivo en toda regla para

lo que hacen falta experto@s �trasladadore@s�, no solo traductores

Estas y otras consideraciones son desarrollas en TAi2kT.
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B Adenda

B.1 Argumentario

En este Anexo se incluyen una serie de anotaciones que se consideran relevantes y que, por diversos
motivos, no han podido ser incluidas en la versión registrada como Tesis Doctoral, la Versión 2.3.

Así, todo el contenido existente en este Anexo NO forma parte de este depósito, por lo que,
en un sentido purista, podría no ser considerado parte de la Tesis Doctoral, junto con algún texto
insertado en los apartados anteriores, identi�cado por su color azul, que se inserta por su vinculación
contextual y entendiendo, siempre, que no alteran o modi�can el texto original y registrado.

Estas observaciones no son tenidas en cuenta en la actualización del soporte Wiki, en la que se
incluyen distintos aparatos que, dada la premura de tiempo disponible, habiendo sido incluidos en
este formato PDF, no se encontraban en ese soporte Wiki.

Accediendo a la opción �Revisiones Antiguas� se tendrá una información de la evolución temporal
de cada entrada, tanto por creación como por modi�cación, habiendo sida creada la copia incorporada
en la V 2.3 el día 2015-01-07.

B.2 Tesis Doctoral Virtual

En el progreso y avance de esta Tesis Doctoral Virtual, su registro y defensa, se detectan, como
se ha comentado en distintos apartados, una serie de problemas relacionados con los formatos
requeridos, de acuerdo a la normativa vigente en la Universidad de Murcia, Universidad en la que
se realiza su presentación.

Estos problemas vienen dados por la inexistencia de normativa que contemple este tipo de
tesis, de Trabajos Académicos Virtuales, formato idóneo para el desarrollo de TAi2κ y otros en los
que prime su componente digital, lo que puede propiciar la de�nición de un procedimiento, un
método, que pueda permitir su aceptación, defensa y, en su caso, validación.

Así, y como se ha señalado en Formato Dual y Soporte Físico, esta tesis es más que una
publicación analógica y el �chero en formato PDF que la sustenta, ya que la conforma una Wiki
dependiente de otra superior, pudiendo llegar a conformar un EcoSistema Digital de Investigación
y Difusión del Conocimiento, como se expone en los Objetivos planteados.

En esta estructura, el �chero PDF, un resumen su�cientemente amplio, con los elementos funda-
mentales inherentes a toda Tesis Doctoral −Parte I− no parece su�cientemente expresivo de la Tesis
ya que, de modo persistente, se hacen referencias y enlaces a la parte �virtual� de ella, situada en
una Wiki, en la URL, en la dirección Web http://wikimas.atica.um.es/tai2k/tesisalp/doku.php,
su coordenada �W� .

Esta estructura puede tener una cierta similitud con las Tesis Como Compendio de Publi-
caciones, en las que esas publicaciones constituyen la parte nuclear de las mismas, al igual que
la parte medular de esta Tesis Doctoral Virtual la constituye la URL de referencia.

En una adaptación de la normativa para la presentación de �Tesis Como Compendio de
Publicaciones�, puede ser sustituida la copia digital de los artículos publicados, junto con otros

requisitos establecidos, por la aplicación informática, en instalación funcional local, que per-
mita el acceso, lectura y consulta de aquella información digital que puede conformar el Trabajo
Académico Virtual, esta Tesis Doctoral Virtual.

En el caso de TesisALP , el contenido del CD 2 de 2, además del CD 1 de 1 que, de acuerdo
a esta norma, incluye el �resumen� PDF, la fuente de la publicación analógica, de este libro.
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B.3 Adaptaciones

En el progreso y avance de esta Tesis Doctoral Virtual, su registro y defensa, además de las
adaptaciones señaladas anteriormente, se ha debido realizar toda una serie de modi�caciones, tras su

impugnación por parte del Servicio de Grado y Postgrado de la UM.

Ante sugerencias propuestas por la Comisión de Estudios de Doctorado, tras ser sometida
a evaluación e idoneidad, ante las dudas suscitadas sobre su formato y composición documental,
se han redactado e impreso cinco versiones entre 2015-11-10 y 2016-01-26, lo que ha dado lugar
a la reestructuración del formato �libro�, hecho que se ha considerado prioritario, por razones de
calendario.

Este proceso ha enriquecido el contenido, la estructuración y, �nalmente, el método de presenta-
ción y registro de esta Tesis Doctoral Virtual, novedosa e innovadora, pero ha consumido una gran
cantidad de tiempo, tiempo �que no descansa�.

Así, este dinamismo de reformas y modi�caciones no ha permitido una actualización simultánea
del contenido Web, incluso una documentación más exhaustiva de esas modi�caciones y reformas,
todo ello en aras del cumplimiento de los plazos establecidos.

Por ello, y dada la �inmovilidad� del formato libro, así como la necesidad perentoria de su edición
y remisión al Tribuna Examinador, se remite a Registro de Cambios donde, aprovechando el
�dinamismo� de los sistemas Web, se tratará de ir actualizando esta información

Quizás, en algún momento, poder hablar del �Efecto 10N� y las afecciones que ha supuesto para
esta tesis. Pero en otro momento.

Geógrafo@ documentando ... �cosas� ...

y... al buscar �cosas� 4, ve que la RAE ha cambiado
�sus direcciones de enlace �lema.rae.es/drae� y �buscon.rae.es/drae� por �dle.rae.es��

hoy 2015-01-26 10:16:00 cambia la coordenada �W� de todo el diccionario
Y hay que revisar ¾cambiar? todos los enlaces interwiki link... ¾y de este libro?

Revisado. Hay que cambiarlos todos en la Wiki, y en esta publicación
¾En todas las Wikis existentes en el Mundo Ciber World?

Menudo gol... pero seguimos... :-)

41. f. Lo que tiene entidad, ya sea corporal o espiritual, natural o arti�cial, concreta, abstracta o virtual.
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